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1. UvoD

Na osnovu ¢lana 19. stav (4), Zakona o Vladi Federacije Bosne i Hercegovine, Vlada
Federacije Bosne i Hercegovine, na 109. sjednici odrzanoj 09.04.2014. godine, V. broj:
639/2014, je donijela Zaklju€ak kojim se zaduZuje Federalni zavod za agropedologiju da u
donjem toku rijeke SpreCe provede detaljna istrazivanja i uspostavi trogodiSnji monitoring
stanja zagadenosti tla i biljnog materijala teSkim metalima i organskim polutantima.

U 2014. godini su odredeni tipovi tala, kao i fiziCke i kemijske osobina tla na 43 lokacije u
op¢inama Lukavac, GraCanica i Doboj Istok. Otvoreno je i detaljno analizirano osam
pedoloskih profila. Od biljnog materijala analizirano je viSe razlicitih poljoprivrednih kultura.
Sacinjeno je lzvjeS¢e za 2014. godinu koji je Vlada Federacije Bosne i Hercegovine, na
154. sjednici odrzanoj 05.03.2015. godine, V. broj: 247/2015, usvojila.

Vlada Federacije Bosne i Hercegovine, na 15. sjednici odrzanoj 16.07.2015. godine, je
donijela ZakljuCak V. br: 940/2015 o prihvaéanju Informacije Federalnog zavoda za
agropedologiju o stanju zagadenosti tla i biljkama u donjem toku rijeke Sprece i zaduZila
Federalni zavod za agropedologiju da izvrSi dodatna istraZivanja i predlozi hithe mjere
prevencije i sanacije zagadenog podrucja u donjem toku rijeke Sprece.

Federalni zavod za agropedologiju je proveo dodatna istraZivanja u zagadenom podrucju
donjeg toka rijeke SpreCe,u kojem su predloZzene hithe mjere prevencije i sanacije
zagadenog podrucja u donjem toku rijeke SprecCe, utvrdio granice preliminarne zone rizika
za uzgoj poljoprivrednih kultura. Viada Federacije BiH je na 22. sjednici odrzanoj
17.09.2015. godine, donijela zaklju¢ak V. broj: 1279/2015 o usvajanju lzvjeS¢a o dodatnim
istrazivanjima u zagadenom podrucju donjeg toka rijeke Sprece i zaduzila Federalni zavod
za agropedologiju, Federalno ministarstvo okoliSa i turizma i Fond za zastitu okoliSa
Federacije BiH da se uklju€e u rjeSavanje problema zagadenosti tla i biljaka u donjem toku
rijeke Sprece.

U 2015. godini su odredene fizicke i kemijske osobina tla na 67 lokacija u opéinama
Lukavac, Gracanica i Doboj Istok. Od biljnog materijala analizirano je viSe razli€itih
poljoprivrednih kultura. Sacinjeno je lzvjeS¢e za 2015. godinu koji je Vlada Federacije
Bosne i Hercegovine, na 44. sjednici odrZzanoj 10.03.2016. godine, V. broj: 630/2016,
usvojila.

Provodedéi planirane aktivnhost Monitoringa donjeg toka rijeke Spre¢e u 2016. godini, u
mjesecu aprilu, oktobru i novembru je izvrSeno uzorkovanije tla i biljinog materijala.

Osnovni zadatak ovih istraZivanja je da se utvrdi stepen kontaminiranosti poljoprivrednog
zemljista i biljnog materijala teSkim metalima i organskim zagadivaCima, te nakon toga
izvrsiti procjenu mogucnosti poljoprivredne proizvodnje u pojedinim podrucjima donjeg toka
rijeke Sprece. Istrazivanjem su obuhvaceni sljedeéi elementi: olovo (Pb), kadmij (Cd), cink
(Zn), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), kobalt (Co), zZiva (Hg) i bakar (Cu). Od organskih
polutanata ispitan je sadrzaj PAH jedinjenja u tlu i biljnom materijalu.

2. ZNACAJ | CILJ ISTRAZIVANJA

Razvoj tehnologije i industrije doveo je pored nesumnjivog napretka i do ozbiljnih oStec¢enja
ekosustava. Oneciséenje tla moze biti uzrokovano lokalnim izvorima koji su uglavnom
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povezano s rudarstvom, industrijskim postrojenjima, odlagalistima otpada i ostalim
postrojenjima tijekom njihovog djelovanja i nakon zatvaranja. Ta postrojenja predstavljaju
rizik i za tlo i za vodu. Drugi naj¢eScCi izvor su industrijska onecCiS¢enja kao posljedica
upotrebe tehnologija koje koriste potencijalno toksi¢ne tvari.

Uvodenje oneciSciS¢ujucih tvari u tlo moze rezultirati ostecenjem ili gubitkom nekoliko
funkcija tla i, uslijed toga, mogu¢im oneciScenjem vode. Prisutnost onecisciScujucih tvari u
tlu iznad odredene razine viSestruko povecCava negativne posljedice za prehrambeni lanac,
a time i za ljudsko zdravlje, te za sve tipove ekosustava i ostale prirodne resurse. Kako bi
se ocijenilo moguce djelovanje onecisciS¢ujucih tvari na tlo nije dovoljno biljeziti samo
njihovu koncentraciju, nego i njihovo funkcioniranje u okoliSu i mehanizme kojima djeluju na
ljudsko zdravlje. Zagadenjem tla je ugroZen kakvoca poljoprivrednih kultura koje su stalno
izloZzene nepovoljnim utjecajima, te dolazi do akumulacije pojedinih toksikanata u biljkama.
Posljedice ove akumulacije toksikanata u biljkama se negativno odrazavaju na zdravlje ljudi
i Zivotinja koji konzumiraju takve poljoprivredne proizvode. Posebnu opasnost Cine teski
metali i organski polutanti porijeklom iz industrijskih postrojenja.

Pokretanjem programa za pracenje stanja fizickih i kemijskih parametara poljoprivrednog
zemljista i biljaka uzgajanih na njemu omogudit ¢e zapazanje nepovoljnih promjena i utvrdit
Ce prevenciju degradacije i izradu programa sanacije odnosno remedijacije tla.

Cilj zastite tla, a koji se temelji na uzroku onecis¢enja je sprijeciti (daljnje) oneciscenje tla,
dok se postupci sanacije za onecis¢eno tlo odnose na CiScenje, remedijaciju i ponovnu
uporabu tla koje je ve¢ zagadeno.

Znacaj ovih radova ogleda se u tome da se kroz istraZivanja u donjem toku rijeke Sprece
utvrde nivoi zagadenija tla i biljaka teSkim metalima i organskim polutantima i definira zona
rizika, te predloZze hithe mjere prevencije i sanacije zagadenog podrucja, kako bi se
sprijecilo Stetno djelovanje teSkih metala i organskih polutanata na biljke, Zivotinje i ljude.

3. METOD RADA

U okviru istraZivanja uklju¢ena su:
e terenska istrazivanja
¢ laboratorijska ispitivanja
e oObrada podataka

3.1. TERENSKA ISTRAZIVANJA

U saradnji sa predstavnicima civilne zastite opéina Doboj Istok, GraCanica i Lukavac
izvrSeni su terenski radovi. Redoslijed i naCin obavljanja poslova je planiran u Federalnom
zavodu za agropedologiju.
Prema preporukama radnih skupina za uspostavljanje Europskog sustava motrenja tla
(European Soil Monitoring Network) smatra se da broj lokacija za motrenje i njihova
prostorna raspodjela ovise o opasnostima koje se namjeravaju motriti. Predmet motrenja
tla u ovom slucaju je donji tok rijeke Sprec€e izlozeno plavljenju. Duljina rijeke Sprece od
brane na akumulaciji Modrac do granice sa Republikom Srpskom iznosi 62 km. Istrazivanja
su provedena isklju€ivo na poljoprivrednom zemljiStu.
Odabrani lokaliteti uzorkovanja se nalaze na razliCitim udaljenostima od brane na
akumaulaciji Modrac dolinom rijeke Spre€e. Na svakom odabranom lokalitetu uzorkovanja
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(15 lokaliteta) uzeta su po Cetiri uzorka zemiljista, na distancama od 1 m, 100 m, 200 m i
300 m od rijeénog korita. Sto ukupno iznosi 60 uzoraka zemljista. Osim ovih uzoraka uzeti
su i uzorci na kojima su 2014. godine otvoreni pedoloski profili koji predstavljaju i trajne
toCke ovog monitoringa sa ponavljanjima u svim godinama istrazivanja( 8 uzoraka).

Uzet je jedan uzorak koji je ujedno i najzagadeniji PAH-ovima u ovoj godini, ali i u cijelom
trogodiSnjem istraZivanju na mikrolokaciji gdje smo ocekivali na osnovu prethodnih
istraZivanja povecane vrijednosti zagadenosti PAH-ovima.

Ovim istrazivanjem analizirana su i dva kontrolna uzorka tla. Mikrolokacije uzorkovanja tla
su odabrane u blizini lokacija sa zabiljezenim najve¢im vrijednostima PAH-ova iz
prethodnih istrazivanja, a koje nisu izloZzene plavljenju rijeke Sprece.

Na 71 mikrolokacija su uzeti uzorci zemljiSta na dubini od 10 do 30 cm u poremeéenom
stanju. Prilikom uzorkovanja, buduci da je predmetno podrucje oznaceno kao podrucje na
kojem su zabiljezene poviSene vrijednosti organskih zagadivata (PAH-ova), posebno je
posvecena paznja dubini uzorkovanja. U povrSinskom sloju je prisutan i veliki broj
mikroorganizama koji vr§e razgradnju PAH-ova. Na osnhovu naprijed navedenih podataka
odluceno je da dubina uzorkovanja bude 10-30 cm.

Terenski radovi na lokacijama uzorkovanja (71 mikrolokacija) provedeni su u periodu
travanj/ listopad/studeni 2016. godine.

Osam uzoraka biljnog materijala su uzeti na lokalitetima na kojim su otvarani pedoloSki
profili 2014. godine, i na kojima su u 2014. i 2015. godini analizirani uzorci ploda kukuruza
(Zea mays L.).

Istrazivanja provedena na biljnom materijalu su sa ciljem da se utvrdi stupanj akumulacije
Stetnih materija u billkama i njihova raspodjela u pojedinim dijelovima biljaka, te da se
procjene mogucnosti poljoprivredne proizvodnje i ispravnost biljnih kultura.

Za komentiranje analiza biljnog materijala na teSke metale koriStena je tablica broj 1., u
kojoj je Zutom bojom predstavljeno ukoliko prelazi normalnu vrijednost u biljkama, a
crvenom bojom ukoliko je vrijednost kriti€na za rast biljaka.

Koeficijent prijenosa Tlo /Biljka i kriticne koncentracije teSkih — metala u biljnom materijalu
(prema KLOKE et.al. 1984, SAUERBECK, 1986) (mg/kg TS)

Tablica 1.
Koeficijent Grani¢na pH Normalno u Kritiéno za Kr|t|c[1o za
Metal .. (1) i ) . 3) stocnu
prijenosa tla bilkama rast biljaka hrany®
As <0,5 4-4.5 <0,1-5 10-20 >50
Cd 0,03-10 6,5 <0,1-1 5-10 0,5-1
Co 0,01-1 5-6 0,01-0,5 10-20 10-50
Cr <05 45-4 <0,1-1 1-2 50-3000
Cu 0,01-2 4.5 3-185 15-20 30-100
Hg <05 4 <0,1-0,5 0,5-1 >1
Ni 0,01-2 5,5 0,1-5 20-30 50-60
Pb <05 4 1-5 10-20 10-30
Zn 0,03-10 6-5,5 15-150 150-200 300-1000

U svakom pojedinaénom slucaju vrijednosti ovise od osobina tla i biljnih vrsta
Ovisi od tipa tla, izvornog materijala, biljne vrste, starosti i biljnih organa

Prag kada pocinje inhibicija rasta posebno osjetljivih vrsta
Za razne domace zivotinje
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Za komentiranje analiza sadrzaja organskih polutanata u biljnom materijalu koristen je
Pravilnik o najve¢im dopustenim koliCinama odredenih kontaminanata u hrani (“Sluzbeni list
BiH” broj 37/09).

Grani¢ne vrijednosti teSkih metala i organskih polutanata u tlu su odredene prema nasoj
legislativi, tj. u skladu sa Zakonom o poljoprivrednom zemljiStu (“Sluzbene novine
Federacije BiH” broj 52/09), Pravilnikom o utvrdivanju dozvoljenih koli¢ina Stetnih i opasnih
materija u zemljiStu i metode njihovog ispitivanja (“Sluzbene novine Federacije BiH” broj
72/09).

Rezultati analiza teSkih metala i PAH-ova Cije vrijednosti prelaze grani¢nu vrijednost u
ovisnosti od teksture tla i prisustva karbonata, obojene su crvenom bojom.

Za vrijeme terenskih radova koriStene su topografske karte 1:25 000 i ortofoto snimci iz
2008. i 2012. godine. Prilikom ovih radova najprije je izvrSeno rekognosciranje terena.
Uzorci su uzeti sa poljoprivrednog zemljista. IzvrSeno je i fotografiranje datih lokaliteta i
odredivanje geografskih koordinata GPS uredajem.

Istrazivanja su provedena na teritoriji FBiH, a bududéi da rijeka SprecCa teCe granicom FBiH i
Republike Srpske, nedostatak ovih istraZivanja je Sto su provedena samo na desnoj obali
rijeke Sprec€e (u op¢inama Gracanica i Doboj Istok) tj. na onom dijelu koji se nalazi u FBiH.
Rijeka SpreCa se u rijeku Bosnu ulijeva kod Doboja (Republika Srpska) tako da
uzorkovanje zemljiSta na uSc¢u rijeke se nije moglo provesti. Za provodenje istraZivanja
oneciséenosti zemljista na odredenom prostoru potrebno je obuhvatiti sve prirodne
karakteristike prostora, Sto u ovom sluCaju nije bilo moguce zbog postojanja
administrativnih granica.

3.2. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

U laboratoriji su uradene sljedece analize:

e postotni sadrzaj Cestica tla sa promjerom u mm 2-0,02; 0,02-0,002;
<0,002 - pipet metodom sa natrijum-pirofosfatom (internacionalna B-metoda)

e teksturna oznaka po Ehwald-u

e vodopropusnhost po Vukasinovicu

e reakcija zemljista, aktivna (pH u H,O) i supstitucijska (pH u M-KCI-u) elektrometrijski na
pH-metru

e sadrzaj humusa u % - volumetrijski po Spring-u

e sadrzaj CaCOg3 — volumetrijski po Sheibler-u

e sadrzaj ukupnih oblika teSkih metala: olova (Pb), kadmija (Cd), cinka (Zn), nikla (Ni),
hroma (Cr), arsena (As), kobalta (Co), Zive (Hg) i bakra (Cu); sadrzaj je izrazen u mg/kg
po metodi AAS

e sadrzaj PAH-ova: acenatftilen, antracen,acenaften, benzo[a]antracen, benzo[a]piren,
benzo[b]fluoranten, benzo[ghi]perilen, benzo[Kk]fluoranten, krizen, dibenzo[a,h]antracen,
fluoranten, fluoren, indeno[1,2,3-cd]piren, naftalen, fenantren, piren.

Laboratorijske analize uzoraka tla izvrSene su u laboratoriji Federalnog zavoda za

agropedologiju.

3.3. OBRADA PODATAKA

Na osnovu provedenih terenskih ispitivanja i opazanja, te laboratorijskih analiza utvrdene
su kemijske i fiziCke osobine tla.
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Za biljni materijal utvrdeno je da li dolazi do akumulacije pojedinih toksikanata u biljkama.
Obrada podataka izvrSena je u Sektoru za monitoring i ZIS u odsjeku za ZIS.

3.3.1. Teski metali i PAH-ovi - opéa saznanja

To su jedinjenja Pb, Cd, Zn, Cr, Hg, Ni, Co, Cu, As i drugih elemenata koji nisu teski metali,
ali imaju izrazito toksi¢no djelovanje pa se grupiraju sa njima. Koncentracija ovih jedinjenja
u njima nepovoljnim uvjetima (van minerala zemljiSta) je antropoloskog porijekla i rezultat
su industrijskog zagadenja. Kisela sredina u tlu uzrokuje jonske forme metala u tlu (dakle,
vrlo pokretljive). To znaCi da u kiselim tlima postoji moguénost kontaminacije biljaka teskim
metalima. Kod neutralne ili blago alkalne pH vrijednosti tla (kao $to je slu€aj na ispitivanim
lokalitetima) teSki metali prelaze u teze rastvorljive hidrokside i okside. Znaci da se teSki
metali imobiliziraju u alkalnoj sredini. Takoder, ako je poviSen sadrzaj karbonata u tlu teski
metali se inaktiviraju tj. prelaze u oblik teSko pristupacan biljci.

Obavljena su istraZivanja sadrzaja sljedecih elemenata u tlu:

Olovo (Pb)

Opcenito se moze reci da je prirodni sadrzaj olova (Pb) u tlu uglavhom vezan za maticni
supstrat. Nalazi se u kiselim serijama magmatskih stijena i argiliticnim sedimentima ali ga
ima i u ultrabazicnim i kre¢njackim stijenama u nes$to manjoj koncentraciji. Olovo u tlo,
osim prirodnim putem, moze doci i antropogenim putem. InaCe, akumulacija olova u
povrSinskom sloju tla utiCe na bioloSku aktivnost tla (poveéana koncentracija olova u tlu
smanjuje enzimsku aktivnost mikroba), a kao posljedica toga moze biti nepotpuno
razlaganje organske materije. Olovo kod Covjeka uzrokuje anemiju, razne digestivne
poremecaje, utice na centralni nervni sistem, izaziva kardiovaskularna oboljenja i dr.
Kadmij (Cd)

Kadmij (Cd) je element sa vrlo toksi¢nim djelovanjem za biljku, zivotinje i Covjeka. Ima ga
naroCito u magmatskim i sedimentnim mati¢nim supstratima gdje je uglavhom vezan za
cink (Zn), ali ima jak afinitet i prema sumporu (S). Rastvorljivost kadmija u tlu u visokoj
ovisnosti je od pH vrijednosti tla. Cd se adsorbira u tlu na pH iznad 7,5 i nije lako pokretljiv
uglavhom kao CdCOg3 i Cd3(POgy),. Takoder je znacCajan i koeficijent energije vezivanja
u kiselim tlima gdje je pH od 4,5-5,5. Antropogenim utjecajem kadmija na tlo dolazi
uglavnom iz zraka, iz rudnika olova i cinka, topionica i drugih postrojenja. Kadmij se kod
Covjeka akumulira u nekim tkivima, narocito u jetri i bubrezima. VisegodiSnji efekti dovode
do hipertenzije, raka prostate i pluca.

Cink (Zn)

Cink (Zn) u tlo dolazi raspadanjem minerala biolita amfibola, piroksena i dr. ili antropogenim
putem (Sto je slu€aj na istrazivanom podrucju). U prirodnom tlu ga uglavnom ima od 10 do
300 mg/kg tla. Njegova mobilnost u direktnoj je ovisnosti od reakcije zemljista. U kiseloj
sredini ispod pH 5,5 je mobilan, a u alkalnoj npr. (kre€nim zemljiStima) njegova mobilnost
naglo opada. Opcenito se moze reCi da je sadrzaj Zn-a u tlu promjenjiv i da prvenstveno
zavisi od mati¢nog supstrata, pH, sadrzaja organske mase u tlu, CaCOs, teksturnog
sastava i dr.

Akumulira se u zZivotinjama ali ne i u biljkama.

8 od 48



Bakar (Cu)
Bakar se u tlu nalazi iz primarnih (kao jednovalentan) i sekundarnih (kao dvovalentan)
minerala. Prirodna tla imaju od 10 do 200 mg/kg tla bakra. Naroc€ito ga ima u tlima bogatim
humusom i crvenicama (Terra rossa) kao i tlima nastalim na S$kriljcima. Kao i naprijed
navedeni teSki metali, i bakar je mobilan u kiseloj sredini dok se retencija bakra povecava
sa povecanjem pH vrijednosti i kolicinom organske mase u tlu. Dakle, bakar se adsorbira
na organskim i mineralnim koloidima. PoviSena koncentracija bakra u tlu djeluje depresivno
na porast biljaka, smanjuje Klijanje sjemena i antagonistiCki djeluje na druge
mikroelemente.
Opcenito se moze reci da rastvorljivost (i pokretljivost) bakra u tlu raste sa zakiseljavanjem
tla, a smanjuje povecanjem pH vrijednosti (npr. kalcizacijom).
Nikal (Ni)
Nikal je dosta rasprostranjen i mineralnoj i organskoj formi u tlu. Kao i kod ostalih
elemenata i na njegov sadrzaj i mobilnost u tlu utiCe reakcija tla, organska materija i glina.
Koli€ine mobilnog nikla nisu direktno toksi¢ne za biljke ako u tlu ima dosta kalcija koje
umanjuje toksi¢no djelovanje vecih koli¢ina nikla.
Hrom (Cr)
Trovalentni hrom se Cesto javlja u prirodi, dok se Cetverovalentni hrom javlja vrlo rijetko.
Trovalentni hrom je mikronutrijent, a nalazi se u stijenama, tlu, billkama, Zivotinjama i
vulkanskoj prasini i zraku. Hrom je nuZan za pravilno djelovanje inzulina koji omogucuje
ulaz Seéera u éeliju. Koristi se za proizvodnju nehrdajuéeg &elika. Cetverovalentni hrom
izaziva oStecCenje sluznice, gutanjem dolazi do nastanka Zelu€anog cira, oSteéenja jetre i
bubrega. Cetverovalentni hrom je kancerogen.
Kobalt (Co)
Nalazi se u elementarnom obliku ili u spoju, sluzi za legure, pomaze suSenje boja i
porculanskog emajla i dr. Nalazi se u povrSinskim vodama, zraku i tlu, a prolazi i u
podzemne vode. U tlu se najceS¢e nalazi kao pratilac Zeljeza, nikla, djelomi¢no bakra i
ostalih teSkih metala. Pristupacnost biljkama zavisi od pH, sadrzaja kreCa, Zeljeza i
aluminija, organske mase, vrste minerala gline i mehani¢kog sastava. Kobalt u visokim
koncentracijama je veoma toksiCan za biljke, a prouzrokuje i nedostatak Zeljeza. Velike
udahnute koli€ine izazivaju oSteCenje pluca. Na Zivotinjama je izazivao nastanak
kancerogenih oboljenja ako je unesen pod kozu ili na miSic.
Arsen (As)
U prirodi se arsen pojavljuje u organskoj i anorganskoj formi. Za organske forme se smatra
da su relativno netoksiCne osim onih sintetski stvorenih i razvijenih za komponente
pesticida. Arsen se akumulira u tijelu, posebno u kosi, kozi i nekim unutrasnjim organima.
U prirodi arsen je uglavnhom vezan u razliCite geoloSke formacije iz kojih najceSce
procjedivanjem dolazi u vodene tokove. U industriji se arsen koristi u proizvodnji boja,
pirotehnici, rafiniranju nafte, metalurgiji i najviSe u elektronskoj industriji u proizvodniji
poluvodica. Zbog svoje izrazite toksiCnosti arsen se posebno koristi u kontroli nametnika te
je dugo bio komponenta razli€itih pesticida, medutim takvi pesticidi su bili toliko toksi¢ni za
okolinu i ljlude da su zabranjeni. Nakon pesticida, najveci problem zagadenja okoliSa i ljudi
arsenom je kroz drvenu gradu, naime drvo se tretiralo preparatima arsena da bi se zastitilo
od glodavaca, insekata i truljenja, a zatim se koristilo u izgradnji ku¢a, namjestaja ili
konstrukcija na djecjim igralistima Cija je upotreba danas zabranjena.
Ziva (Hg)
U prirodi ziva se nalazi u razliCitim kemijskim oblicima i njezini metilni Hg spojevi Cine
najvecu opasnost CovjeCanstvu. Utvrdeni su razli€iti nivoi Hg ovisno od medija gdje su
9 od 48



izvori ekspozicije za Covjeka, kao i njihov sadrzaj koji dovodi do toksi¢nog rizika. Glavni put
apsorpcije zZive u Covjeka je preko respiratornog trakta i ishranom. Neprofesionalna
ekspozicija se dogada najceSce kontaminiranom hranom i preko dentalnog amalgama, dok
profesionalna ekspozicija uglavnom ukljuCuje Zivine pare kao izvor.

Ziva je toksi¢na supstanca koja je jednako $tetna i ljudima i Zivotinjama. Stetno djeluje na
mozak, ziv€ani sustav, bubrege i jetru. UtjeCe na osjetila opipa, okusa vida, pa Cak i
kretanja. Djeca zarazena zivom slabije su inteligencije, loSije Cuju i slabija im je koordinacija
pokreta. Zbog lipofilnosti, organska ziva oSteCuje sve organe s kojima dode u kontakt.
Policikliéni aromatski ugljikovodici (PAH-ovi)

Policiklicni aromati¢ni ugljikovodici — PAH (polycyclic aromatic hidrocarbons —PAH),

zbog svog dugog perioda degradacije u zZivotnoj sredini i toksichog djelovanja spadaju u
grupu perzistentnih organskih zagadivaca (Persistent Organic Pollutants —POPs). Njihovi
proizvodi degradacije (kisikovi i dusSikovi derivati) takoder predstavljaju opasnost po Zivotnu
sredinu. Samim tim PAH —ovi i njihovi produkti degradacije predstavljaju toksicna organska
jedinjenja. Oni pokazuju kancerogeno djelovanje, dovode do akutne toksi¢nosti, razvojne i
reproduktivne toksi¢nosti, citotoksi¢nosti i genotoksi¢nosti. lako toksi¢ni, PAH —ovi se mogu
naci u hrani i zivotnoj sredini.

PAH —ovi u zivotnoj sredini mogu biti prirodnog ili antropogenog porijekla. PAH —ovi se
sastoje iz dva ili viSe kondenzirana benzenova prstena, a nastaju kao posljedica
nepotpunog sagorijevanja uglja, nafte, naftnog gasa, organskog otpada i raznih organskih
supstanci. Takoder, ogromne koli¢ine PAH —ova poti€u i od same prerade i proizvodnje
nafte, koksa, katrana, asfalta i cadi.

Prisustvo PAH —ova u povrSinskim vodama vezuje se za atmosferska talozenja i ispustanje
industrijskih otpadnih voda u akumulacije, kao i za ispiranje zagadenog zemljista.

Tokom vremena dolazi do akumuliranja PAH —ova u vodi, zraku i zemljistu, nakon ¢ega
lako mogu da dospiju u lanac ishrane i do samog Covjeka. S druge strane, izvjesna koli€ina
PAH —ova moze se naci u hrani uslijed neadekvatne pripreme, ili kao posljedica razgradnje
organskih komponenata namirnice, o ¢emu se posebno mora voditi raCuna.

Postoiji viSe od 100 razliitih PAH —ova koji se najceSce javljaju u smjesama, ali se u nekim
slu¢ajevima mogu pronaci i kao pojedinacna jedinjenja.

PAH —ovi su veoma rasprostranjeni u svim dijelovima biosfere. Mogu se nacdi u
industrijskim i komunalnim otpadnim vodama, odakle se veoma brzo distribuiraju kroz
hidrosferu i bivaju transformirani. Takoder, uslijed nepotpunog sagorijevanja organskih
materija i nastajanja finog aerosola otpadnih voda mogu se naci i u atmosferi. Najveca
akumulacija PAH - ova zabiljezena je u zemljiStu, kao posljedica izlijevanja nafte, Sumskih
pozara, aktivnosti vulkana, prisustva industrijskog i komunalnog otpada u zemljiStu i
atmosferske depozicije.

lako postoji veliki broj razliCitih PAH—ova, za istrazivanje i pracenje njihovih koncentracija u
uzorcima iz zivotne sredine Europska Unija definira kao prioritetne samo njih 16 (European
Commision, 2005.
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4. REZULTATI ANALIZA UZORAKA TLA

4.1. OPCINA LUKAVAC
4.1.1. Katastarska op¢ina Lukavac

Na podrucju KO Lukavac uzet je 1 prosjeCni uzorak zemljiSta sa dubine 10-30 cm.
Istrazivanjem su obuhvaceni sljedeéi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd),
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ziva (Hg) i cink (Zn). Od organskih
polutanata ispitan je sadrzaj PAH jedinjenja.
Rezultati analiza su prezentirani u Tablici 2.

Tablica 2.

Redni | Katastarska | P2U™ pH vrijednost u Pb cd Zn Co Cu cr Ni Hg As Teksturna oznaka po

broj opéina uzorkaovanj A Ehwald-u

H,O KCl mg/kg
1 |lukavac [05.04.201] 8,02 | 7,34 | 29,60 | 0,260 [ 66,17 | 39,70 | 33,50 9,461 pjeskovita-ilovaca

Istrazivano podrucje na ovom mikrolokalitetu je alkalne reakcije. ZemljiSte je ilovasto
pjeskovite teksture.

Uzorak br.1.

Na ovom lokalitetu, uzorak je uzet zbog utvrdivanja eventualnog zagadenja nastalog
izlijevanjem rijeke SpreCe u dijelu toka od brane Modrac do pocCetka uredenog korita
SprecCe. Dobivenim rezultatima mozemo iskljuciti ovaj dio rijeke SpreCe kao uzroCnika
kontaminacije.
Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEENBEIEIRE. N\ osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
bilike i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EiMOIMOIRE. U vazedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. 1z rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrZzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

4.1.2. Katastarska opc¢ina Dobosnica Il

Na podruc¢ju KO DoboS$nica Il uzeto je 11 prosjeCnih uzoraka zemljita sa dubine 10-30 cm.
Istrazivanjem su obuhvaceni sljedeci elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd),
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), Ziva (Hg) i cink (Zn). Od organskih
polutanata ispitan je sadrzaj PAH jedinjenja.
Rezultati analiza su prezentirani u Tablici 3.
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Tablica 3.

Redni | Katastarska uzt?ral:;\r;nj pH vrijednost u Pb Cd Zn Co Cu Cr Ni Hg As pay | Teksturna oznaka po
broj opéina a Ehwald-u
H,0 Kcl mag/kg
2 |Dobosnica|18.10.201| 7,94 | 7,19 | 27,47 | 0,277 | 96,67 | 50,47 | 43,30 ,37|pjeskovita-ilovaca
3 |Dobosnica|18.10.201| 7,84 6,8 | 20,30 | 0,199 | 69,17 | 48,90 | 28,70 -pjeskovita—ilovaéa
4 |DobosSnica |18.10.201 7,89 6,88 | 17,17 | 0,180 | 45,50 | 24,17 pjeskovita-ilovaca
5 |Dobosnica|18.10.201| 8,22 7,75 | 37,90 | 0,366 | 110,3 | 54,63 pjeskovita-ilovaca
6 |Dobosnica|05.04.201] 8,18 | 7,58 |EGIGONNUGEONIGON0) 30.53 | pjeskovita-ilovaca
7 |Dobosnica|18.10.201] 8,14 | 7,71 | 25,23 | 0,288 | 65,50 | 29,07 Ilovasta-pjeskulja
8 [Dobosnica|18.10.201| 7,73 7,48 | 27,63 | 0,458 | 76,67 | 35,27 llovasta-pjeskulja
9 |Dobosnica |18.10.201] 7,72 | 7,09 | 30,13 | 0,316 | 71,00 | 45,63 Ilovasta-pjeskulja
10 |Dobosnica|18.10.201 7,7 7,04 | 30,21 | 0,279 | 69,67 | 38,21 llovasta-pjeskulja
11 |Dobosnica|22.11.201] 7,48 | 7,23 | 25,43 | 0,279 | 61,83 H 27,23 0,000 |  0,49]pjeskovita-ilovaca
12 |Dobosnica|05.04.201| 7,42 | 6,96 | 20,30 | 0,240 | 54,83 | 26,67 | 23,20 pjeskovita-ilovaca

Istrazivano podruc€je na ovom lokalitetu je blago alkalne do alkalne reakcije. Zemljiste je
ilovasto i ilovasto pjeskovite teksture.

Uzorak br.2.

Na ovom lokalitetu uzorak je uzet zbog utvrdivanja eventualnog zagadenja nastalog
izljevanjem rijeke SpreCe u dijelu toka od brane Modrac do pocetka uredenog Kkorita
Spre€e. Dobivenim rezultatima mozZemo iskljuciti ovaj dio rijeke SpreCe kao uzro€nika
kontaminacije.
Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od HESIMBIRE. Na osnovu prijadnjih istrazivanja provedenih na ovom podrugju zakljuuje se
da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i zivotinje a tako i Covjeka.

Uzorak br.3.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od HEBIBOIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuduje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
bilike i zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
grani¢ne vrijednosti i iznosi . U vazecoj legislativi na podrucju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. 1z rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policiklicnih
aromatskih ugljovodonika u tlu.
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Uzorak br.4.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od _q Na osnovu prijagnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
*. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i zivotinje a tako i Covjeka.

Uzorak br.5.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEENBEIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijadnjih istrazivanja provedenih na ovom podruéju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Uzorak br.6.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od EESISOIRMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuduje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika olova (Pb) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je olovo na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte na
biljke i zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i
iznosi [(NGEIIMIGIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju
zakljuCuje se da je kadmij na ovom podrucju vjerojatno litolodkog porijekla i da ne¢e imati
Stetne efekte na biljke i zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika cinka (Zn) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je cink na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
bilike i zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj Zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene graniéne vrijednosti i iznosi EiSCIMGIRG. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH grani¢na vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika Zive Hg
u tlu iznosi 0,5 mg/kg za pjeskovita tla.Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istrazivanju ¢e se analizirati sadrzaj zive u biljnom materijalu koji
se Koristi u ishrani Zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi [ISIOBIMIGIRG. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. 1z rezultata analiza uzroka
15 od 48



uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova preko 6 puta veéi od
dozvoljenog.

Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.7.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od _q Na osnovu prijadnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
*. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuéuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene graniéne vrijednosti i iznosi [iSECHMGIRY. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH granicna vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika zive Hg
u tlu iznosi 0,5 mg/kg za pjeskovita tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istraZivanju ¢e se analizirati sadrzaj Zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani Zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi ﬂ U vaZzecoj legislativi na podru¢ju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova 9 puta veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.8.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BOBIBOIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi [iSEEIMGIRY. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH grani¢na vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika Zive Hg
u tlu iznosi 0,5 mg/kg za pjeskovita tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istraZivanju ¢e se analizirati sadrzaj Zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani Zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi [CHIIMOIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
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uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova 3,5 puta veéi od
dozvoljenog.

Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.9.

od . Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
*. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuéuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi ﬂ U vazedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. 1z rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.

Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Kod analiziranoa uzorka zabiljeZen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu

Uzorak br.10.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BOSIBIMBIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuduje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hroma na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi HISGIMOIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksicnost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih

Uzorak br.11.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od [HEEGEOMMGIRE. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrugju
zakljuCuje se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati
Stetne efekte na biljke i zivotinje a tako i Covjeka.
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Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika kobalta (Co) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i
iznosi [(NEONMGIRE. U vazedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna vrijednost za sadrzaj
ukupnog oblika kobalta Co u tlu iznosi 30 mg/kg za pjeskovita tla. Na osnovu prijasnjih
istraZivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se da je kobalt na ovom podrucju
vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na bilike i Zivotinje a tako i
Covjeka.

Uzorak br.12.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEBIBBIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuguje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
H. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi ﬂ U vazecoj legislativi na podru&ju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova 50 puta veéi od
dozvoljenog. Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne
kemikalije jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policiklicnih

4.1.3. Katastarska opc€ina Sizje

Na podrucju KO Sizje uzeta su Cetiri prosjeCna uzorka zemljiSta sa dubine 10-30 cm.
Istrazivanjem su obuhvaceni sljedeéi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd),
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), Ziva (Hg) i cink (Zn). Od organskih
polutanata ispitan je sadrzaj PAH jedinjenja.

Rezultati analiza su prezentirani u tablici 4.

Tablica 4.
Redlji Katastarska opéina Datum . pH vrijednost u Pb Cd Zn Co Cu Cr Ni Hg As o Teksturna oznaka po
broj uzorkovanja Ehwald-u
HO KCl mg/kg
13 |Sizje 18.10.2016.| 7,78 7,36 | 32,43 | 0,642 | 80,17 | 30,70 | 28,17 | 94,97 0,140 | 8,618 1,16 |pjeskovita-ilovaca
14 |[Sizje 18.10.2016.| 8,07 7,47 | 36,73 | 0,305 | 83,83 [ 31,43 | 30,27 | 97,43 0,133 | 9,742 1,41 |pjeskovita-ilovaca
15 [Sizje 18.10.2016.| 7,54 7,22 | 32,20 | 0,288 | 85,50 | 34,07 | 3543 0,158 | 10,10 pjeskovita-ilovaca
16 |[Sizje 18.10.2016.| 8,01 7,45 | 28,03 | 0,311 | 73,17 | 29,57 | 31,30 0,177 | 6,962 0,92|pjeskovita-ilovaca

Istrazivano podrucje je alkalne reakcije. ZemljiSte je pjeskovito ilovaste teksture.
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Uzorak br.13.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od _q Na osnovu prijagnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Uzorak br.14.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BESIBIMEIRE. \Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Uzorak br.15.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEMMEIRE. \Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj policikli€énih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EISHIMGIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. 1z rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrZzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.

Uzorak br.16.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BHBIOIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijadnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i
iznosi [IJSOMMMGIRE. Na osnovu prijadnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju
zakljuCuje se da je kadmij na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nec¢e imati
Stetne efekte na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
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4.1.4. Katastarska opcina Krtova

Na podrucju KO Krtova uzeta su Cetiri prosjeCna uzorka zemljiSta sa dubine 10-30 cm.
Istrazivanjem su obuhvaceni sljedeci elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd),
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ziva (Hg) i cink (Zn). Od organskih
polutanata ispitan je sadrzaj PAH jedinjenja.

Rezultati analiza su prezentirani u tablici 5.

Tablica 5.
Red|.1i Katastarska opéina Datum . pH vrijednost u Pb Cd Zn Co Cu Cr Ni Hg As bAH Teksturna oznaka po
broj uzorkovanja Ehwald-u
H.0 Kcl mglkg

17 |Krtova 18.10.2016.| 8,17 7,56 | 16,30 | 0,365 | 47,17 | 26,37 | 19,40 4,744 Praskasta-pjeskulja

18 |Krtova 18.10.2016.| 7,96 7,46 | 27,43 | 0,427 | 76,50 | 34,10 | 37,63 9,737 Praskasta-pjeskulja

19 |Krtova 18.10.2016. 7,42 7,2 34,40 | 0,436 | 68,33 | 55,80 | 27,87 0,146 | 10,20 Pragkasta-pjeskulja

20 |Krtova 18.10.2016.| 7,61 6,93 | 27,50 | 0,272 | 74,67 | 31,40 | 30,13 0,189 | 8,124 Praskasta-pjeskulja

Istrazivano podrucje je alkalne reakcije. ZemljiSte je praskasto pjeskovite teksture.

Uzorak br.17.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEBIBIMEIRE. \Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijadnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
bilike i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene graniéne vrijednosti i iznosi [HISESHRGIRG. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH grani¢na vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika Zive Hg
u tlu iznosi 0,5 mg/kg za pjeskovita tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istraZivanju ¢e se analizirati sadrzaj Zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi BEICHMOIRE. U vaZzeéoj legislativi na podrugju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. 1z rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrZaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksiCnost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.18.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povec¢an sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEZISOIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
bilike i Zivotinje a tako i Covjeka.
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Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoliene grani¢ne vrijednosti i iznosi [ISHMNNGIRY. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH grani¢na vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika Zive Hg
u tlu iznosi 0,5 mg/kg za pjeskovita tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istraZivanju ¢e se analizirati sadrzaj Zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani Zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi ﬂ U vaZzecoj legislativi na podru¢ju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. 1z rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova 7 puta veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksiCnost najbolje karakterizirana od svih komponenti policiklinih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.19.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEEIOIMEIRE. \Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
*. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi ﬂ U vazedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.

Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policiklicnih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.20.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEENBEIREIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neé¢e imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EISGIMOIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova 3,5 puta veéi od
dozvoljenog.
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Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi€nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

4.1.5. Katastarska opc¢ina Gnojnica

Na podruc¢ju KO Gnojnica uzeta su Cetiri prosje¢nih uzoraka zemljista sa dubine 10-30 cm.
Istrazivanjem su obuhvaceni sljedeci elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd),
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ziva (Hg) i cink (Zn). Od organskih
polutanata ispitan je sadrzaj PAH jedinjenja.

Rezultati analiza su prezentirani u tablici 6.

Tablica 6.
Redni | - ctarska opéina Datum pH vrijednost u Pb Cd Zn Co Cu Cr Ni Hg As pan | Teksturna oznaka po
broj uzorkovanja Ehwald-u
H,O KCl mg/kg

21 |Gnojnica 18.10.2016.| 7,46 7,02 | 25,87 | 0,308 | 73,00 | 46,10 | 27,20 0,149 | 6,588 Pjeskovita ilovaca

22 |Gnojnica 18.10.2016.| 7,4 7,12 | 28,70 | 0,365 | 66,67 | 45,37 | 31,63 0,182 | 8,552 Pjeskovita ilovaca

23 |Gnojnica 18.10.2016.| 7,55 7 30,27 | 0,266 | 69,00 | 35,50 | 27,17 0,138 | 8,867 1,73|Pjeskovita ilovaca

24 |Gnojnica 18.10.2016.| 6,93 6,33 | 32,40 | 0,222 | 59,67 | 23,63 | 16,40 | 70,60 0,118 | 4,914 1,14|Pjeskovita ilovaca

Istrazivano podrucje je neutralno do blago alkalne reakcije. ZemljiSte je ilovasto do
pjeskovito ilovaste teksture.

Uzorak br.21.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BHSIBOIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuduje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EISHMGIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.22.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povec¢an sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu

od BESIGIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje

se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte

na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje se
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da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj policikli€énih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
grani¢ne vrijednosti i iznosi . U vazecoj legislativi na podrucju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.

Uzorak br.23.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEBIBEIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuguje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
bilike i Zivotinje a tako i Covjeka.

Uzorak br.24.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od OIBBIMEIRE. \Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

4.2.0p¢ina Gracanica
4.2.1. Katastarska opc¢ina Miri¢ina

Na podrucju KO Miri¢ina uzeto je devet prosje¢nih uzoraka zemljista sa dubine 10-30 cm.
Istrazivanjem su obuhvaceni sljedeéi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd),
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), zZiva (Hg) i cink (Zn). Od organskih
polutanata ispitan je sadrzaj PAH jedinjenja.

Rezultati analiza su prezentirani u tablici 7.
Tablica 7.

f pH vrijednost u Pb Cd Zn Co Cu Cr Ni Hi As
Redr_n Katastarska opéina Datum ) 9 PAH Teksturna oznaka po
broj uzorkovanja Ehwald-u

H,O KCI mg/kg
25 |MiriCina 05.04.2016.| 7,67 7,2 | 33,67 | 0,430 | 64,83 | 33,70 | 32,67 6,965 pjeskovita-ilovaca
26 |MiriCina 18.10.2016.| 8,16 7,62 | 44,20 | 0,305 | 67,17 | 31,37 | 33,67 6,376 Pjeskovita ilovaca

27 |MiriCina 18.10.2016.| 8,18 7,7 19,77 | 0,233 | 51,50 | 30,47 | 23,80
28 |MiriCina 18.10.2016.| 8,04 | 7,56 | 16,90 | 0,218 | 43,67 | 29,70 | 19,00
29 |MiriCina 18.10.2016.| 8,19 | 7,51 | 19,50 | 0,234 | 53,33 | 32,47 | 21,60

5,397
4,645
4,870

Pjeskovita ilovaca
Pjeskovita ilovaca
1,2|Pjeskovita ilovaca

30 |Miri¢ina 18.10.2016.| 8,16 | 7,36 | 24,67 | 0,350 | 71,67 | 43,93 | 35,20 7,984 1,08|llovasta- pjeskulja
31 [Miri¢ina 18.10.2016.| 8,03 7,48 | 32,97 | 0,423 | 73,50 | 32,47 | 35,80 9,326 llovasta- pjeskulja
32 |Miri¢ina 18.10.2016.| 8,31 | 7,51 | 31,57 | 0,350 | 81,50 | 33,17 | 37,27 9,839 llovasta- pjeskulja
33 |Miri¢ina 18.10.2016.| 8,3 7,5 | 2330|0433 | 63,33 | 34,90 | 31,27 7,525 ilovasta-pjeskulja

Istrazivano podrucje je alkalne reakcije. Zemljiste je ilovasto do pjeskovito ilovaste teksture.
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Uzorak br.25.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BOBIGIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj policikli¢énih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EISONMGIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.26.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BHSIBEIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
bilike i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene graniéne vrijednosti i iznosi EiSGGHNGIRG. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH grani¢na vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika Zive Hg
u tlu iznosi 1,0 mg/kg za ilovasta tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istraZivanju ¢e se analizirati sadrzaj Zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani Zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EIOSIMOIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrZzaj PAH-ova 4 puta veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policiklicnih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.27.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BHBIONMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
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Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj Zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene graniéne vrijednosti i iznosi [[ENGIRG. Radi
utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na ljudsko zdravlje u daljem istrazivanju ¢e se
analizirati sadrzaj zive u biljnom materijalu koji se koristi u ishrani zivotinja i ljudi, a koji se
uzgaja na ovom mikrolokalitetu.
Sadrzaj policikliénih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi GGG U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.28.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BESIBIREIRE. \Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
bilike i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi [SHMIMOIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova 3,5 puta veéi od
dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrZzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.29.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povec¢an sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BOBISOIMBIRE. N2 osnovu prijasnijih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuguje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

25 0d 48



Uzorak br.30.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od _q Na osnovu prijagnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
*. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuéuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
bilike i Zivotinje a tako i Covjeka.

Uzorak br.31.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BOBIBEIRMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuguje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijadnjih istrazivanja provedenih na ovom podruéju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene graniéne vrijednosti i iznosi ElSGCHNGIRG. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH grani¢na vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika Zive Hg
u tlu iznosi 1,0 mg/kg za ilovasta tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istraZivanju e se analizirati sadrzaj Zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani Zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EISHMGIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.32.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BOZISOIMBIRE. N2 osnovu prijasnijih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuduje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijadnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi [GSHMMGIRY. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH grani¢na vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika Zive Hg
u tlu iznosi 1,0 mg/kg za ilovasta tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
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ljudsko zdravlje u daljem istraZivanju ¢e se analizirati sadrzaj Zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani Zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Sadrzaj policikli€énih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
grani¢ne vrijednosti i iznosi . U vazecoj legislativi na podrucju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova 2,5 puta veéi od
dozvoljenog.

Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.33.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEBIBEIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuduje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
H. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi [[|EENMGIRY. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH granicna vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika zive Hg
u tlu iznosi 1,0 mg/kg za ilovasta tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istrazivanju ¢e se analizirati sadrzaj zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EIEIIMOIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.

Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.
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4.2.2. Katastarska opc¢ina Orahovica donja - Pribava

Na podrucju KO Orahovica donja - Pribava uzeto je deset prosjecnih uzorka zemljista sa
dubine 10-30 cm

Istrazivanjem su obuhvaceni sljedeci elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd),
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ziva (Hg) i cink (Zn). Od organskih
polutanata ispitan je sadrzaj PAH jedinjenja.

Rezultati analiza su prezentirani u tablici 8.

Tablica 8.
Redni Katastarska opéina Datum pH vrijednost u Pb Cd n Co Cu Cr Ni Hg As pan | Teksturna oznaka po
broj uzorkovanja Ehwald-u
H,0 KCl mg/kg
34 |Orahovica donja Pribava | 22.11.2016| 8,4 7,7 39,00 | 0,264 | 100,70 | 32,40 | 26,90 6,338 0,3|pjeskovita-ilovaca

35 |Orahovica donja Pribava [18.10.2016.| 8,27 | 7,68 | 15,23 | 0,350 | 59,00 | 28,67 | 22,87 5,416 pjeskovita-ilovaca
36 |Orahovica donja Pribava |05.04.2016.| 7,48 | 7,18 | 17,37 | 0,230 | 51,00 | 30,40 | 21,70 5,132 pjeskovita-ilovaca
37 |Orahovica donja Pribava |18.10.2016.| 8,08 7,7 | 16,97 | 0,221 | 67,50 | 25,87 | 22,70 4,815 pjeskovita-ilovada
38 |Orahovica donja Pribava |18.10.2016.| 8,23 | 7,34 | 20,60 | 0,310 | 66,33 | 33,20 | 29,93 5,984 pjeskovita-ilovaca
39 |Orahovica donja Pribava [18.10.2016.| 8,3 7,44 | 22,00 | 0,263 | 68,50 | 37,77 | 32,97 5,888 ilovaca

40 |Orahovica donja Pribava [19.10.2016.| 8,27 7,62 | 27,43 | 0,317 | 67,67 | 29,43 | 32,17 7,953 pjeskovita-ilovaca
41 |Orahovica donja Pribava [19.10.2016.| 8,07 7,64 | 23,57 | 0,261 | 65,67 | 20,57 | 23,87 2,246 pjeskovita-ilovaca
42 |Orahovica donja Pribava [19.10.2016.| 7,8 6,98 | 22,47 | 0,351 | 72,33 | 42,93 | 34,83 7,218 pjeskovita-ilovaca
43 |Orahovica donja Pribava |19.10.2016.| 7,67 | 6,77 | 21,50 | 0,276 | 74,50 | 44,20 | 39,23 8,36 ilovaca

Istrazivano podrucje je alkalne reakcije. Zemljidte je ilovasto do pjeskovito ilovaste teksture.

Uzorak br.34.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od ISHIBEIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
bilike i Zivotinje a tako i Covjeka.

Uzorak br.35.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povec¢an sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od SEENBOINEIRE. N2 osnovu prijasnijih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuguje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
bilike i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi [ IECHMGIRY. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH grani¢na vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika Zive Hg
u tlu iznosi 1,0 mg/kg za ilovasto tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
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ljudsko zdravlje u daljem istraZivanju ¢e se analizirati sadrzaj Zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani Zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Sadrzaj policikli¢énih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
grani¢ne vrijednosti i iznosi . U vaZecoj legislativi na podrucju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova 12 puta veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksinost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.36.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BOBIONREIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
*. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Uzorak br.37.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEBISOIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene graniéne vrijednosti i iznosi [EICHNGIRY. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH grani¢na vrijednost za sadrZaj ukupnog oblika Zive Hg
u tlu iznosi 1,0 mg/kg za ilovasto tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istraZivanju ¢e se analizirati sadrzaj Zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi [ISISONMOIRG. U vaZzeéoj legislativi na podrugju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova 9 puta veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikliCnih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.38.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BOBIBRGIRE. N2 osnovu prijadnjih istrazivanja provedenih na ovom podrudju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
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Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj policikli€énih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi ISHMGIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova duplo veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.39.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od ﬁ Na osnovu prijagnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EISCIMGIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrZzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.40.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BOBISOIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuduje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi EiSEZINGIRY. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH graniC¢na vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika Zive Hg
u tlu iznosi 1,0 mg/kg za ilovasto tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istrazivanju ¢e se analizirati sadrzaj zive u biljnom materijalu koji
se Koristi u ishrani Zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi SICHIMGIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova 4,5 puta veéi od
dozvoljenog.
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Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.41.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od _q Na osnovu prijadnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
*. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene graniéne vrijednosti i iznosi [[|ESINMGIKY. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH granicna vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika zive Hg
u tlu iznosi 1,0 mg/kg za ilovasto tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istrazivanju ¢e se analizirati sadrzaj Zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani Zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi ﬂ U vazedoj legislativi na podrugju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova duplo veéi od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.42.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od . Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EIINIIMOIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. 1z rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrZzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.

Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

31 od 48



Uzorak br.43.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od _q Na osnovu prijadnjih istraZivanja provedenih na ovom podrucju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
*. Na osnovu prijagnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuéuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi ﬂ U vazedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.

Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policiklicnih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

4.2.3. Katastarska opc¢ina Donja Lohinja

Na podrucju KO Donja Lohinja uzeto je osam prosjecnih uzoraka zemljista sa dubine 10-30
cm, dana 15.12.2015. i 16.12.2015.godine.

Istrazivanjem su obuhvacdeni sljedeéi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd),
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ziva (Hg) i cink (Zn). Od organskih
polutanata ispitan je sadrzaj PAH jedinjenja.

Rezultati analiza su prezentirani u tablici 9.

Tablica 9.
Rber(lTi Katastarska opéina uzo?ig‘gnja pH vrijednost u Pb Cd Zn Co Cu Cr Ni Hg As o Teksmé,:;:l?_:ka po
H,O KCl mgl/kg

44 |Donja Lohinja 19.10.2016.| 8,26 7,61 | 25,10 | 0,260 | 59,50 | 34,00 | 30,40 6,317 ilovasta pjeskulja
45_|Donja Lohinja 05.04.2016.] 812 | 7,58 | 21,50 | 0,180 | 57,17 | 38,87 | 24,97 8,614 pjeskovita-ilovaga
46 |Donja Lohinja 19.10.2016.| 8,19 7,49 | 17,33 | 0,272 | 55,67 | 35,87 | 26,53 5,648 Praskasta pjeskulja
47 |Donja Lohinja 19.10.2016.| 7,93 7,75 | 15,97 | 0,261 | 51,00 | 32,33 | 23,33 5,830 pjeskovita-ilovaca
48 |Donja Lohinja 19.10.2016.| 8,2 7,63 | 14,80 | 0,248 | 45,33 | 30,27 | 20,87 4,526 ilovasta glinusa

49 |Donja Lohinja 19.10.2016.| 7,99 7,6 | 24,63 | 0,274 | 86,33 | 32,87 | 28,93
50 |Donja Lohinja 19.10.2016.| 8,37 | 7,67 | 25,17 | 0,288 | 80,67 | 32,43 | 31,73
51 |Donja Lohinja 19.10.2016.f 7,71 | 7,05 | 20,60 | 0,410 | 72,33 | 42,63 | 32,57
52 |Donja Lohinja 19.10.2016.| 7,63 | 6,65 | 23,13 | 0,318 | 75,00 | 44,27 | 33,80

6,847
6,380
6,006
8,016

pjeskovita-ilovaca

pjeskovita-ilovaca

ilovaca
1,86|ilovaca

Istrazivano podrucCje je alkalne reakcije. ZemljiSte je ilovasto do pjeskovito ilovaste i
pjeskovito glinovite teksture.

Uzorak br.44.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu

od BESIBOIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zaklju€uje

se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte

na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje se
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da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene graniéne vrijednosti i iznosi ElCCHNGIRY. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH grani¢na vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika Zive Hg
u tlu iznosi 0,5 mg/kg za pjeskovita tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istrazivanju Ce se analizirati sadrzaj zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani Zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi ﬂ U vaZzecoj legislativi na podru¢ju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. 1z rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova gotovo 8 puta veci od
dozvoljenog.

Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.45.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BOSIOBIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuduje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
bilike i Zivotinje a tako i Covjeka.

Uzorak br.46.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEEIOBIRMEIRE. \a osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
bilike i zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene graniéne vrijednosti i iznosi [[SGONMGIRY. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH granicna vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika zive Hg
u tlu iznosi 1,0 mg/kg za ilovasto tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istrazivanju Ce se analizirati sadrzaj Zive u biljnom materijalu koji
se Koristi u ishrani Zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EIOGHMGIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrZzaj PAH-ova duplo veci od dozvoljenog.
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Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policiklicnih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.47.

Kod analiziranog uzorka zabiljeZzen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od _q Na osnovu prijagnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
*. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene graniéne vrijednosti i iznosi [ISSCHMGIRY. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH granicna vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika zive Hg
u tlu iznosi 1,0 mg/kg za ilovasto tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istrazivanju ¢e se analizirati sadrzaj zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani Zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi ﬂ U vazedoj legislativi na podru¢ju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova duplo veéi od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.48.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od . Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Uzorak br.49.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povec¢an sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEOIBOIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi [ISECHMGIRY. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH grani¢na vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika Zive Hg
u tlu iznosi 1,0 mg/kg za ilovasto tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istraZivanju ¢e se analizirati sadrzaj Zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani Zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi FISGIMOIRE. U vaZzeéoj legislativi na podrugju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
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uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova preko 2 pura veéi od
dozvoljenog.

Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policiklicnih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.50.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od _q Na osnovu prijadnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloskog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi [ISHMMGIRY. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH granicna vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika zive Hg
u tlu iznosi 1,0 mg/kg za ilovasto tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istrazivanju ¢e se analizirati sadrzaj zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi ﬂ U vazedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. 1z rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova duplo veéi od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksiCnost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.51.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEBIBBIMEIRE. Na osnovu prijasnijih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
bilike i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EIOSIMOIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrZzaj PAH-ova preko 2 veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.52.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povec¢an sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od SEMIBEIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
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Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi

. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

4.2.4. Katastarska opc¢ina Gracanica

Na podrucju KO Gracanica uzeta su Cetiri prosjeCna uzorka zemljista sa dubine 10-30 cm.
Istrazivanjem su obuhvaceni sljedeéi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd),
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ziva (Hg) i cink (Zn). Od organskih
polutanata ispitan je sadrzaj PAH jedinjenja.

Rezultati analiza su prezentirani u tablici 10.

Tablica 10.
Redni Katastarska opéina Datum pH vrijednost u Pb Cd Zn Co Cu Cr Ni Hg As paH | Teksturna oznaka po
broj uzorkovanja Ehwald-u
HO KCl mg/kg

53 |Gracanica 19.10.2016.| 7,94 7,36 | 17,43 | 0,284 | 62,00 | 33,77 | 28,57 0,603 | 4,591 1,15|Praskasta pjeskulja

54 |Gracanica 19.10.2016.| 7,5 6,85 | 23,90 | 0,305 | 84,50 | 41,90 | 44,73 0,152 | 6,991 ilovasta glinusa

55 |Gracanica 19.10.2016.| 7,93 7,26 | 24,33 | 0,308 | 97,50 | 30,57 | 46,90 | 71,83 0,124 | 3,816 ilovasta glinusa

56 |Gracanica 19.10.2016.| 8,1 7,22 | 25,37 | 0,334 | 84,17 | 29,43 | 45,37 | 60,20 0,106 | 3,727 1,58|ilovaca

Istrazivano podrucje je alkalne reakcije. Zemljiste je praskasto pjeskovite, ilovast i ilovasto
glinovite teksture.

Uzorak br.53.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od SOBIEIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
bilike i Zivotinje a tako i Covjeka.

Uzorak br.54.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povec¢an sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BOBIBOIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
bilike i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EISHIMOIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. 1z rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.
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Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policiklicnih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.55.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od _q Na osnovu prijadnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi ﬂ U vazedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.

Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policiklicnih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.56.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od ﬁ Na osnovu prijagnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

4.2.5. Katastarska opc¢ina Stjepan Polje

Na podrucju KO Stjepan Polje uzeto je pet prosjecna uzorka zemljiSta sa dubine 10-30 cm.
Istrazivanjem su obuhvaceni sljedeéi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd),
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), zZiva (Hg) i cink (Zn). Od organskih
polutanata ispitan je sadrzaj PAH jedinjenja.
Rezultati analiza su prezentirani u Tablici 11.

Tablica 11.
RbeiTi Katastarska opéina UZOE:E:\,I,;.,nja pH vrijednost u Pb Cd n Co Cu Cr Ni Hg As o TekstuErE:I:IZderka po
H,0 Kcl ma/kg

57 |Stjepan Polje 05.04.2016.| 8,27 | 7,51 | 39,43 | 0,230 | 83,17 | 50,33 | 31,43 | 71,50 , 19,95 pjeskovita-ilovaca

58 |Stjepan Polje 19.10.2016.| 8,22 7,5 | 3530 | 0,389 | 95,33 | 35,67 | 39,27 6,311 ilovasta pjeskulja

59 |Stjepan Polje 19.10.2016.| 8,12 | 7,37 | 21,30 | 0,285 | 68,50 | 41,57 | 28,40 0,275 | 4,400 Pragkasta pjeskulja

60 |Stjepan Polje 19.10.2016.| 7,67 7,2 | 23,90 | 0,247 | 74,67 | 41,80 | 31,87 0,187 | 6,702 ilovaca

61 |Stjepan Polje 19.10.2016.| 7,48 | 7,18 | 28,17 | 0,410 | 93,17 | 35,10 | 36,03 0,200 | 7,425 ilovaga

Istrazivano podrucje je alkalne reakcije. ZemljiSte je ilovasto, ilovasto pjeskovito do
praskasto pjeskovite teksture.

Uzorak br.57.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BOSIBEIREIRE. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrugju zakljuguje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
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Uzorak br.58.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEEEIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuguje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj Zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi EiGSNMGIRG. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH grani¢na vrijednost za sadrZzaj ukupnog oblika Zive Hg
u tlu iznosi 0,5 mg/kg za pjeskovito tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istraZivanju ¢e se analizirati sadrzaj Zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani Zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi ﬂ U vazedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova 4 puta veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.59.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je poveéan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEEIBOIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuduje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EIEOIMOIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.60.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povec¢an sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od SEMIBBIMEIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
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Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj policikli€énih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EIOGHMGIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.

Uzorak br.61.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od ﬁ Na osnovu prijadnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neée imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zaklju€uje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da ne¢e imati Stetne efekte na
bilike i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EISEIIMGIRE. U vaZzedoj legislativi na podrugju FBiH granina
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. 1z rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrZzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrzaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije
jer je njegova toksi¢nost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikli¢nih
aromatskih ugljovodonika u tlu.
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4.3. Opcéina Doboj Istok
4.3.1. Katastarska opc¢ina Velika Brijesnica

Na podrucju KO Donja Lohinja uzeto je pet prosjecnih uzorak sa dubine 10-30 cm.
Istrazivanjem su obuhvacéeni sljedeéi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd),
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), Ziva (Hg) i cink (Zn). Od organskih
polutanata ispitan je sadrzaj PAH jedinjenja.

Rezultati analiza su prezentirani u Tablici 12.

Tablica 12.

i pH vrijednost u Pb Cd n Co Cu Cr Ni Hi As
Redni Katastarska opéina Datum 9 PAH Teksturna oznaka po
broj uzorkovanja Ehwald-u

H,O KCl mg/kg
62 |Velika Brijesnica 19.10.2016.| 8,12 7,58 | 21,13 | 0,330 | 55,00 | 33,50 | 22,90
63 |Velika Brijesnica 19.10.2016.| 8,27 7,51 | 22,23 | 0,363 | 53,33 | 33,90 | 23,73
64 |Velika Brijesnica 19.10.2016.| 8,21 7,33 | 22,70 | 0,432 | 64,50 | 41,60 | 26,50
65 |Velika Brijesnica 19.10.2016.| 7,74 7,29 | 23,43 |1 0,321 | 71,83 | 44,47 | 30,47
66 |Velika Brijesnica 05.04.2016.| 8,21 7,33 | 26,17 | 0,310 | 72,50 | 38,30 | 36,90

4,121 pjeskovita-ilovaca
3,957 ilovasta pjeskulja
4,444 ilovasta pjeskulja

4,809 pjeskovita-ilovaca

6,399 pjeskovita-ilovaca

Istrazivano podrucje je alkalne reakcije. ZemljiSte je pjeskovito ilovaste teksture.
Uzorak br.62.

Kod analiziranog uzoraka zabiljeZen je pove¢an sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od i Na osnovu prijadnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da necCe imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

SadrZaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi ISHIMOIRG. U vaZzecoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. 1z rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.

Uzorak br.63.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povec¢an sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od SESISOIMBIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da neCe imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi

. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj zive (Hg) takoder je iznad dozvoliene grani¢ne vrijednosti i iznosi [ECHMMGIRG. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH grani¢na vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika zive Hg
u tlu iznosi 0,5 mg/kg za pjeskovito tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istrazivanju e se analizirati sadrzaj zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani Zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.
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Sadrzaj policikli€énih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EIIGHMOIRE. U vaZzecoj legislativi na podrugju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. 1z rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.

Uzorak br.64.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEBIBEIMEIRE. N2 osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuduje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nec¢e imati Stetne efekte na
bilike i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj policiklieénih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi BIOGHMOIRE. U vaZecoj legislativi na podrugju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. 1z rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrZzaj PAH-ova preko 2 puta veci od
dozvoljenog.

Uzorak br.65.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od HOBIBEIEIRE. \a osnovu prijadnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuduje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nec¢e imati Stetne efekte na
bilike i Zivotinje a tako i Covjeka.
Sadrzaj policiklieénih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EIMONMOIRE. U vazedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. 1z rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.

Uzorak br.66.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od SHSISOIMBIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuduje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
*. Na osnovu prijadnijih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje se
da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte na
bilike i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj policiklicnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
grani¢ne vrijednosti i iznosi . U vazecoj legislativi na podru¢ju FBiH grani¢na
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova veci od dozvoljenog.
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4.3.2. Katastarska opcina Klokotnica

Na podrucju KO Klokotnica uzeta su Cetiri prosjecna uzorka zemljista sa dubine 10-30 cm.
Istrazivanjem su obuhvaceni sljedeéi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd),
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ziva (Hg) i cink (Zn). Od organskih
polutanata ispitan je sadrzaj PAH jedinjenja.

Rezultati analiza su prezentirani u Tablici 13.

Tablica 13.
Redni Katastarska opéina Datum pH vrijednost u Pb Cd n Co Cu Cr Ni Hg As paH | Teksturna oznaka po
broj uzorkovanja Ehwald-u

H,O KCl mg/kg

67_|Klokotnica 10.10.2016.| 8,18 | 7,58 | 25,17 | 0,264 | 56,17 | 29,47 | 28,10 | 82,03 5,300 |JIIBIBH ilovasta pjeskulja
68_|Klokotnica 19.10.2016.| 8,02 | 7,34 | 24,27 | 0,304 | 58,33 | 41,33 | 26,27 0,215] 6,419 | 1,56]ilovaca
69 |Klokotnica 19.10.2016.| 7,42 | 6,96 | 24,77 | 0,163 | 52,00 | 22,73 | 25,47 | 39,60 0,115] 6,137 | 1,1]ilovaca
70_|Klokotnica 05.04.2016.] 6,57 | 4,99 | 30,93 | 0,260 | 66,50 | 31,00 | 36,90 | 48,50 0,116 5775 | 0,76]ilovaca

Istrazivano podrucje je alkalne reakcije. Zemljiste je ilovasto do ilovasto pjeskovite teksture.

Uzorak br.67.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od ﬂ Na osnovu prijadnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuéuje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj Zive (Hg) takoder je iznad dozvoljene graniéne vrijednosti i iznosi [SIEMGIRG. U
vazecoj legislativi na podrucju FBiH granic¢na vrijednost za sadrzaj ukupnog oblika zive Hg
u tlu iznosi 0,5 mg/kg za pjeskovito tla. Radi utvrdivanja eventualnih negativnih efekata na
ljudsko zdravlje u daljem istraZivanju ¢e se analizirati sadrzaj Zive u biljnom materijalu koji
se koristi u ishrani zivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Sadrzaj policiklieénih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoder je iznad dozvoljene
graniéne vrijednosti i iznosi EIONIIMOIRE. U vazedoj legislativi na podrugju FBiH graniéna
vrijednost za sadrzaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. 1z rezultata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrzaj PAH-ova 4 puta veci od dozvoljenog.

Uzorak br.68.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu

od BEEEIEIRE. N2 osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuéuje

se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte

na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

Sadrzaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoder je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti i iznosi
. Na osnovu prijasnjih istrazivanja provedenih na ovom podrucju zakljuCuje se

da je hrom na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nec¢e imati Stetne efekte na

Uzorak br.69.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od EHISHIMGIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zaklju€uje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
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Uzorak br.70.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od i Na osnovu prijadnijih istraZivanja provedenih na ovom podruéju zakljuguje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.

4.3.3. Katastarska opc¢ina Stani¢ Rijeka

Na podrucju KO KStani¢ Rijeka uzet je jedan prosjecni uzorka zemljiSta sa dubine 10-30
cm.

Istrazivanjem su obuhvaceni sljedeci elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd),
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), Ziva (Hg) i cink (Zn). Od organskih
polutanata ispitan je sadrzaj PAH jedinjenja.

Rezultati analiza su prezentirani u Tablici 14.

Tablica 14.
Redpi Katastarska opéina Datum. pH vrijednost u Pb Ccd Zn Co Cu Cr Ni Hg As B Teksturna oznaka po
broj uzorkovanja Ehwald-u
H.0 KCl mg/kg
71 |Stanic Rijeka 05.04.2016.] 7,74 | 7,29 | 27,00 | 0,150 | 66,50 | 24,63 | 41,97 | 74,30 |JEBGHM 031 | 3,617 | 1,40 pjeskovita-ilovaca

Istrazivano podrucje je alkalne reakcije. Zemljiste je ilovasto do ilovasto pjeskovite teksture.

Uzorak br.71.

Kod analiziranog uzorka zabiljezen je povecan sadrzaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu
od BEGIOIMBIRE. Na osnovu prijasnjih istraZivanja provedenih na ovom podrugju zakljuguje
se da je nikal na ovom podrucju vjerojatno litoloSkog porijekla i da nece imati Stetne efekte
na biljke i Zivotinje a tako i Covjeka.
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5. REZULTATI ANALIZA UZORAKA BILINOG MATERIJALA

Analizirano je ukupno osam uzoraka biljnog materijala (Tablica 15) koji su uzeti na
lokalitetima na kojima su otvarani pedoloski profili 2014. godine, i na kojima su u 2014. i
2015. godini analizirani uzorci ploda kukuruza (Zea mays L.).

Tablica 15.
Remﬁ'i Terenska oznaka uzorka Katastarska opé¢ina Datum. Po | cd | n | co | cu | o | N | i | As | PAH
broj uzorkovanja ma/kg
1 profil 1 MiriCina 18.10.2016| 0,207 | 0,033 | 18,35/ 0,216 | 2,75 | 0,419 | 1,418 | n.d. | n.d.
2 profil 2 Orahovica donja Pribava |19.10.2016| 0,447 | 0,031 | 20,85| 0,185 | 4,00 | 0,628 | 1,603 n.d.
3 profil 3 Donja Lohinja 18.10.2016| 0,162 | 0,034 15,4| 0,230 | 2,65 | 0,500 | 2,100 | n.d. | n.d.
4 profil 4 Stjepan Polje 19.10.2016| 0,231 | 0,023 | 10,35/ 0,131 | 2,25 | 0,419 | 0,960 | n.d. | n.d.
5 profil 5 Velika Brijesnica 19.10.2016| 0,378 | 0,032 19,3| 0,222 | 5,15 | 0,560 | 2,097 n.d.
6 profil 6 Stanic Rijeka 19.10.2016| 0,384 | 0,017 18,9/ 0,193 | 3,30 | 0,688 | 1,208 m n.d.
7 profil 7 Dobosnica |l 18.10.2016| 0,275 | 0,043 29,3/ 0,275 | 4,20 | 0,471 | 2,021 n.d.
8 profil 8 Lukavac 18.10.2016| 0,294 | 0,015 17,11 0,333 | 3,55 | 0,528 | 2,913 n.d.

U Cetiri uzorka kukuruza Zea mays L. profil 2, profil 5, profil 7 i profil 8 detektovan je
povisen sadrzaj Zive koji se kretao u iznosu od 0,589 — 2,956 mg/kg. Zbog poviSenog
sadrzaja Zive trebalo bi preporuciti oprez pri koriStenju poljoprivrednih kultura sa ovih
mikrolokaliteta dok se ne provedu detaljna istrazivanja i dok se u istrazivanja ne ukljuce i
institucije u Cijoj je nadleznosti hrana i zdravlje ljudi.

Sadrzaj ukupnih PAH-ova u uzorcima biljnog materijala uzetih na svih osam mikrolokaliteta
je poviSen i kretao se u interval od 1,2 mg/kg na uzorku kukuruza na mikrolokalitetu profil 4,
pa sve do 2,89 mg/kg na biljnom uzorku kukuruza na mikrolokalitetu profil 3.

Zbog nedostatka grani¢nih vrijednosti za PAH-ove u biljnom materijalu u nasoj legislativi
nismo u mogucnosti utvrditi eventualnu kontaminaciju ovim polutantom. Ipak, istrazivanjima
provedenim od strane Europske agencije za sigurnost hrane (Evropean Food Safety
Authority — EFSA) pri prosje¢nom uzimanju hrane dopusten je dnevni unos PAH-ova u
iznosu 3,9-6,5 ng/kg tjelesne tezine/po danu i to benzo(a)pirena, kao referentnog
pokazatelja toksi¢nosti. Detektirani PAH-ovi se odnose na ukupni sadrzaj 16 komponenti
policiklicnih aromatskih ugljikovodika.

Radi lakSeg razumijevanja ovih grani¢nih vrijednosti matematickim putem c¢emo datu
vrijednost pomnoZiti sa 16 komponenti PAH-ova i prevesti u mg/kg (miligram/kilogramu)
tielesne tezine/po danu. Tako da je 62,4-104 ng/kg (nanograma/kilogramu) tjelesne
teZine/po danu ili 0,0000624-0,000104 mg/kg tjelesne teZine/po danu.

Na primjeru kukuruza na mikrolokalitetu P4 (mikrolokacija na kojoj je zabiljeZzena najmanja
vrijednost PAH-ova) u kome sadrzaj PAH-ova iznosi 1,20 mg/kg dolazimo do zaklju¢ka da
u 1g kukuruza ima 0,00120 mg komponenti PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi
0,000104 mg/kg tjelesne tezine/po danu $to znali da u ovom sluCaju sa ovog
mikrolokaliteta smijemo konzumirati samo 0,09 g ovog kukuruza po kg tezine dnevno.
Prevedeno ovo znali da osoba prosjeCne tezine izmedu 60-70 kg moze dnevno
konzumirati 5,4-6,3 g/po danu kukuruza sa ovog mikrolokaliteta. Preporu€uje se oprez u
konzumiranju kukuruza u ishrani ljudi i stoke sa ovog mikrolokaliteta.

Na primjeru kukuruza na mikrolokalitetu 3 (mikrolokacija na kojoj je zabiljezena najveca
vrijednost PAH-ova) u kome sadrzaj PAH-ova iznosi 2,89 mg/kg dolazimo do zaklju¢ka da
u 1g kukuruza ima 0,00289 mg komponenti PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi
0,000104 mg/kg tjelesne tezine/po danu $to znali da u ovom sluCaju sa ovog
mikrolokaliteta smijemo konzumirati samo 0,04 g ovog kukuruza po kg tezine dnevno.
Prevedeno ovo znali da osoba prosjeCne tezZine izmedu 60-70 kg moze dnevno
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konzumirati 2,4-2,8 g/po danu kukuruza sa ovog mikrolokaliteta. Ne preporuCuje se
konzumiranje kukuruza sa ovog mikrolokaliteta.

Vrijednost PAH-ova u biljnom materijalu na svim mikrolokacijama uzorkovanja je povisen i
preporuCuje se oprez ili ne konzumiranje biljaka u ishrani ljudi i stoke dok se u istrazivanja
ne ukljuce i institucije u Cijoj je nadleznosti hrana i zdravlje ljudi.
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6. MJERE KOJE JE NEOPHODNO PROVESTI U SVRHU SANIRANJA PODRUCJA

6.1. Mjere prevencije i sanacije

e Zabraniti, odnosno ograni€iti proizvodnju odredenih poljoprivrednih proizvoda na
kontaminiranom zemljistu, a na osnovu c¢lana 28. stava (4) Zakona o

poljoprivrednom zemljiStu (,Sluzbene novine Federacije BiH* broj 52/09).
e Zabraniti ispustanja otpadnih materija, naplatiti troSkove remedijacije kontamini

ranog

poljoprivrednog zemljiSta i troSkove nanesene poljoprivrednim proizvodacima, a u
skladu sa clanom 25.,26. i 27. Zakona o poljoprivrednom zemljiStu (,Sluzbene

novine Federacije BiH" broj 52/09).

e lzvrsiti dekontaminaciju poljoprivrednog zemljista, u skladu sa Clana 25. stava (2)
Zakona o poljoprivrednom zemljistu (,Sluzbene novine Federacije BiH* broj 52/09), a
prema predlozenim mjerama iz Programa sanacije kontaminiranog poljoprivrednog

zemljista.
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7. ZAKLJUCCI

e Uzeti su prosjecni uzorci zemljiSta (koje Cini 15 pojedinacnih uzoraka) na dubini od
10 do 30 cm u poremecenom stanju, na 71 mikrolokaciji.

e Sadrzaj PAH-ova u tlu je iznad dozvoljene grani¢ne vrijednosti na 48 mikrolokacija
(mikrolokaliteti uzorkovanja sa oznakama u tekstu 1, 3, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 15, 17, 18,
19, 20, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 31, 32, 33, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 46, 47, 49,
50, 51, 54, 55, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67). Povecana vrijednost PAH-ova
se krece od 2,05 mg/kg na uzorku br. 66 do 102,64 mg/kg na uzorku br.12.

e Sadrzaj zive (Hg) u tlu je iznad dozvoljene graniCne vrijednosti na 24 mikrolokacije
(mikrolokaliteti uzorkovanja sa oznakama u tekstu 6, 7, 8, 12, 17, 18, 25, 26, 27, 31,
32, 33, 35, 37, 40, 41, 44, 46, 47, 49, 50, 58, 63 i 67). Povecane vrijednosti Zive se
kre¢u od 0,922 mg/kg u uzorku br.14 do 3,653 mg/kg na uzorku br. 40. Rezultati
sadrzaja zive u tlu u 2016. godini su dosta veéi nego u 2014. i 2015. godini. Ziva je
vrlo opasan teSki metal za zdravlje ljudi, te zbog toga istiCemo vaznost ovog
zakljucka.

e U vecini uzoraka detektiran je povisen sadrzaj ukupnih oblika teSkih metala u tlu i to
nikla (Ni) vrijednosti se kre¢u od 67,37-1136,80 mg/kg i hroma (Cr) vrijednosti se
krecu od 39,60 -329,70 mg/Kkg .

e U 2016. godini vrijednosti kadmija (Cd) su pove¢ane samo na jednoj lokaciji $to nije
bio slu¢aj u prethodnim istrazivanjima iz 2014. i 2015. godine.

Smatramo da je ovo pozitivan pokazatelj smanjenja zagadenosti tla u donjem toku
rijeke SprecCe ovim teSkim metalom.

e Ovi rezultati su dokaz da teSki metali i PAH-ovi u tlu su naneseni plavnim valovima
rijeke SprecCe. Kada se radi o niklu (Ni) i hromu (Cr) oni su vezani za sastav stijena u
gornjem toku rijeke Sprece, dok ostali teski metali i PAH-ovi mogu se dovesti u vezu
sa industrijom u tuzlanskom bazenu.

e Izborom dva kontrolna uzoraka u blizini lokacija sa zabiljezenim najvecim
vrijednostima PAH-ova iz prethodnih istrazivanja, a koje nisu izlozene plavljenju
rijeke SprecCe, zakljuCujemo da su zagadenja organskim i ne organskim polutantima
uzrokovana plavljenjem rijeke Sprece.

e U Cetiri uzorka kukuruza Zea mays L. profil 2, profil 5, profil 7 i profil 8 detektiran je
poviSen sadrzaj zive koji se kretao u iznosu od 0,589 — 2,956 mg/kg. Zbog
poviSenog sadrzaja zive trebalo bi preporuciti oprez pri koristenju poljoprivrednih
kultura sa ovih mikrolokaliteta dok se ne provedu detaljna istrazivanja i dok se u
istrazivanja ne ukljuCe i institucije u Cijoj je nadleznosti hrana i zdravlje ljudi.

e Sadrzaj ukupnih PAH-ova u uzorcima biljnog materijala uzetih na svih osam
mikrolokaliteta je poviSen i kretao se u interval od 1,2 mg/kg na uzorku kukuruza na
mikrolokalitetu profil 4, pa sve do 2,89 mg/kg na biljnom uzorku kukuruza na
mikrolokalitetu profil 3.

e Zbog povisenog sadrzaja teSkih metala i PAH-ova u tlu i biljnom materijalu
preporuka je da se poljoprivredne kulture uzgajane na mikrolokacijama gdje njihove

vrijednosti prelaze grani¢nu vrijednost ne koriste u ishrani ljudi i Zivotinja.
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Programom sanacije potrebno je definirati mjere zbrinjavanja zagadenih biljaka i
utvrditi nacin remedijacije zagadenog zemljista.

Osim mjera prevencije i zastite potrebno je utvrditi i mjere kako bi se sprijeCilo daljnje
zagadivanje ovih povrsina i uspostavio trajni monitoring u ovom rizi€nom podrucju.

U realizaciju mjera prevencije i sanacije, a u skladu sa Zakonom o poljoprivriednom
zemljistu neophodno je uklju€ivanje nadleznog kantonalnog ministarstva Tuzlanskog
kantona.

Neophodno je ukljuciti institucije kojima je u nadleznosti sigurnost hrane kao i
zdravlje ljudi.

Na rjeSavanju poduzimanja mjera prevencije, a koje se odnose na zabranu
ispustanja Stetnih i opasnih materija i u skladu sa Zakljuckom Vlade Federacije BiH
V br:1279/2015 neophodno je uklju€ivanje Federalnog ministarstva okoliSa i turizma
u ovu problematiku.

U dugoroCne mjere zastite poljoprivrednog zemljiSta u plavnoj zoni ovog podrucja
neophodno je planirati uredenje korita donjeg toka rijeke SpreCe, kako bi se u
buduce umanijili i preduprijedili ovakvi ekolo$ki akcidenti.

Nastaviti istrazivanja u donjem toku rijeke Sprece i provodenje monitoringa tla i
biljnog materijala od strane Federalnog zavoda za agropedologiju.
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