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1. UvoD

Na osnovu . $tdv 44) &Zakah® o Vladi Federacije Bosne i Hercegovine, Vlada

Federacije Bosne i Hercegovine, na 1 0/9broj: sj edn
639/2014, jedonij el a Zak !l j ul ak Hkedejainimaval ea agrapedolggijuj da u
donjem toku rijeke Sprele provede detaljna is
stanja zagalenosti tl a i biljnog taatimer i jala te
U 2014.godinisu odrtipdwinit al a, ikeaigskeiosolfina #ainh 43dokacije u
oplinama Lukav a®oboj Gk Dwanencc ja i detaljno analizirano osam
pedol ogkiOd pridfjinlog. mat er i j al ah paljopgivredrghikultaran o j e v
Na osnovu | | dl@., stava (4) Zakona o Vladi Federacije Bosne i Hercegovine, Vlada
Federacije Bosnei Her cegovi ne, na 154. s j egbdine,cVi. brop dr g an

247/2015, j e doni jel@a @akaj ahjak hiwringuedgnieq toka rijake
Sprele za 2014. godinu.
U skladu sa planiranim aktivnostima Monitoringa u 2015. godini planirano je detaljno

i spitivanj ®obhophmid¢al| puema rezultatima istragi
t ol ku kont ami-ovima. AjaleirasjeauzoPah 88 bi | j nog materi jal a
od ranog proljeia kako bi se mogl o bl agovr eme
kontaminiran organs ki m i neorganskim polutanti ma. Bilj
|l okacijama na Kkojima su zabiljegene -pvawi gene
i stragivanjima koja su provedena 2014. godine.
Provodel i pl anirane aktikwaost | eMoeni Epgoéimga uda@mw
mjesecu junu j e i zvrgeno uzorkovanj e tl a [ biljno
| abor at or i j s detekiovanessu vismkg vrijednosti BAH-o v a i neki h tegki

u tlu i bilinom materijalu, te je Federalni zavod za agropedologiju uputio Informaciju prema
Vladi FBiH.

Na osnovu | | a n astat @, Zakona o Vladi Federacije Bosne i Hercegovine, Vlada

Federacije BosneiHer cegovi ne, na 15. s j e godinecje dormjalar g an o j
Zak! jwbrako/20150pr i h v aiifoanmagijel Federalnog zavoda za agropedologiju

O sStanju zagalenost:i tl a i biljkama u donjem |
za agropedologiju da izvrgi dodatna istragivan
zagalemagulja u donjem toku rijeke Sprele.

Osnovni zadatak ovi h i steperakpntammirafosti pgljapriviednogs e ut
zeml jigta i biljnog materij allai vtad gkmam nmeet an a kr
i zvpgotjenu mogul doet iprpolzjyopmi er @ @doojggaoltda ni m
rigke Spree|l I stragivanj em su o b udovogRbe kadmij&Cd)jceki el i e
(Zn), nikal (Ni), hrom ( Cr ) , arsen (As), kobal't (Co) , gi va
polutanata ispitanjes adr g aj PAH jedinjenja u tlu i biljno

| st r ag rovedeng na billmom materijalu su sa ciliem da se utvrdi stepen akumulacije

gtetnih materija u billkkama i njihova raspodjela u pojedinim djelovima biljaka, te da se

procjene mogul nosti poljoprivredne proizvodnije i ispravnost biljnih kultura.

Za komentiranje analiza biljnog materijalana t egke met a ltabelalorojrli, gt en a
kojoj e gut om bojom predstavljeno ukoliko prelazi
crvenom bojom ukolikoje vri j ednost kritil|lna za rast bilja
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Koeficijent prijenosa Tl o [/ Bi | j ka i kri timetal ukilmomcneatertjatuaci j e
(prema KLOKE et.al. 1984, SAUERBECK, 1986) (mg/kg TS)

Tabela 1.
- . CL Kriti]
Metal K(_J_eflcuer(mlt) Grani |1 N(_)(maln%)u Kr It |(3)! stol]n
prijenosa tla biljkama rast biljaka hrany®
As <0,5 4-4,5 <0,1-5 10-20 >50
Cd 0,03-10 6,5 <0,1-1 5-10 0,5-1
Co 0,01-1 5-6 0,01-0,5 10-20 10-50
Cr <05 4,54 <0,1-1 1-2 50-3000
Cu 0,01-2 4,5 3-185 15-20 30-100
Hg <05 4 <0,1-0,5 0,5-1 >1
Ni 0,01-2 5,5 0,1-5 20-30 50-60
Pb <05 4 1-5 10-20 10-30
Zn 0,03-10 6-5,5 15-150 150-200 300-1000
YU svakom pojedinalnom slulaju vrijednosti o
2 Ovisi od tipa tla, izvornog materijala, biljne vrste, starosti i biljnih organa
® Prag kada polinje inhibicija rsta posebno o
Y Za razne domale ¢givotinje
Za komentiranje analiza sadrgaja orlgamisgt ean po
Pravilni k opwagtjerilmmkdl i | i nama odr e(Sugbenhlistk ont a

BiHObroj 37/09).

Granil ne vrijednosti tegkih metala i organskih polutanata utlu su odr el ene pr ema
l egi sl ati vi, tj . u skladu sa Zakighene movime pol j
Federacije BiHObroj 52/09), Pravilnikom o utvrLivanju dozvoljenih kolil ina gtetnih i opasnih

materija u zemljigtu i metode njihovog ispitivanja ( Slugbene novine Federacije BiHO broj

72/09).

Rezultati analiza tegkih metala |ije vrijedno:
teksture tla, obojene su crvenom bojom.

2. ZNALAJ | ClILJ | STRAGI VANJA

Razvoj tehnologije i industrije doveo je pored nesumnjivog napretka i do ozbiljnih ogtel enja

ekosustava. One| i gl enj e t krakovano Iplalnin izviorima kojusu uglavnom

povezano s rudarstvom, i ndustrijskim postrojenji ma, odl :
postrojenjima tijekom njihovog djelovanja i nakon zatvaranja. Ta postrojenja predstavljaju

rizik i za tl o i za vodu. Drugi naj |l egl i i zv
upotrebetehnologi j a koj e koriste potencijalno toksil|n
Uvolenje oneligliigliujuiih tvari u tlo moge r
funkcija tla i, wuslijed toga, mogulim oneligle
tlu iznad odwiedeesnter wkaozipgneevel ava negativne posl
a time i za ljudsko zdravlje, te za sve tipove ekosustava i ostale prirodne resurse. Kako bi

se ocijenilo mogule djelovanje oneligliigiujul
njhovukoncentraci ju, nego i njihovo funkcioniranj
ljudsko zdravlje. Zagal enjjeem utglraogen kvalitet pol joprivr e
izl ogene nepovoljnim utjecajima, te dijkamaz i do
Posljedice ove akumulacije toksikanata u bilkamas e negati vno odragavaju
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[ givotinja koji konzumi r ajRio steabknvue oppoal sjnoopsrti vir i
metali i organski polutanti porijeklom iz industrijskih postrojenja.

Pokretanjem programa za pral enje stanja fizil kih i heijSkIh parametara poljoprivrednog

zemljigta i biljaka uzgajanih na njemu omogul iti | e zapaganje nepovoljnih promjena i utvrdit

| eprevenciju degradacije i izradu programa sanacije odnosno remedijacije tla.

Cilj zaaktoijtie stel at emel ji na uzroku oneliglienja
dok se postupci sanacije za onel| i goldenmes et Iln;m | i gl e npoeoynu r e me d
uporabut | a koje je vel zagaleno.

Znal aj o v ogledaseaudame dase krozdodat na i stragivanja u o
Sprele wutvrde nivoi zagalenja tla i biljaka

definige zenpredlzogkea hitne mjragalbeomadeontij pe ka
bisesprilpgdetno djelovanje tegki h nnaethaillaj kie, o rggiaw
ljude.

3. METOD RADA

U okviru istragivanja ukljulena su:
T terenska istragivanja
1 laboratorijska ispitivanja
1 obrada podataka

3. 1. TERENSKA | STRAGI VANJA

U suradnji sa predst avnicima <civilne zagtite oplina D
I zvrgeni su terenski radovi . Redoslijed i nal.i
zavodu za agropedologiju.

Prema preporukama radnih skupina za uspostavljanje Evropskog sustava motrenja tla

(European Soil Monitoring Network) smatra se da broj lokacija za motrenje i njihova

prostorna raspodijela ovise o opasnostima koje se namjeravaju motriti. Predmet motrenja

tl a u ov o mdorilok fijekg SIprjeeet | ogeno upl Bul jenp rijeke

brane na akumul aci j i Modrac do granice sa Repu
su provedena iskljulivo na poljoprivrednom zem
Lokacije wuzorkovanja se nalaze na razlilitim
Modrac dolinom rijeke Sprele, kao i na razli/|
desna obala u oplinama Gralanica i Doboj | st ok
Na 41 mikrolokaciji Ssu uzeti uzorci zemljigta
stanj u. Prilikomi udarkevangdmebodubodrulje ozr
kojem su zabiljegene povi gene Vv r-ovp)epbsems fei org

p os v e lpeangandulini uzorkovanja. U povr ginskom sl oju je pri

mi kr oorgani zama k dAH-ovav Nagosnovu aaprged aastenignib podataka

od| ul edadubinaeazorkovanja bude 10-30 cm.

Terenski radovi na lokacijama uzorkovanja (41 mikrolokacija) provedeni su u periodu lipanj/

srpanj 2015. godine.

Na podrulju gdje su zedrostilPAFHRQveanei poekigle né e ki k

i stragivanjima koja su provedena na wuzorci ma

rezul tata i prethodnihi goding, j paojekiovan je detaljniji plan uzorkovanja

podrul j a. Ptehmotdijeiposavljgnaj e kvadratna mrega Ouzor ke

m na podr ul j uhapOodabir gikrolole a di74da wuzorkovanja sa 1 zv

Federalnog zavoda za agropedol prefognhni sbdafi vaaj
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orografskim karakteristi kama, udal jenost.i od
faktorima koji mogu uticati na odabir lokacija za uzorkovanje.
Za Vvrijeme terenskih radova korigtene su topo

2008. 1 2012. godi ne. Prilikom ovih radova najprije |
Uzorci Su uzeti sa poljoprivrednog zemljigta.
odrelivanje geografskih koordinata GPS urelaje
| st r agi wevwefeaa na teritoriji Federacije Bi H, a iz razl oga gto

predstavlja granicu sa Republikom Srpskom.

3.2. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

U |laboratoriji su uralene sl|ljedeie analize:

T postotni sadr gaj | esti-0,62; x0R-@00% a promjerom u I
<0,002 7 pipet metodom sa natrijum-pirofosfatom (internacionalna B-metoda)

i teksturna oznaka po Ehwald-u

f vodopropusnost po Vukaginovilu

T reakcija zemlj i gQ)asupstitukijska (pHhuaM-KCpuh eleltrorrietrijski na
pH-metru

T sadr gaj h u volusedrijski po%pring-u

T sadr ¢ ajs3i Wlanijski po Sheibler-u

T sadr gaj ukupni h oblika tegkih metal a: ol ova
hroma (Cr), arsena (As), kobalta (Co), g¢give (Hg) i bakr a

po metodi AAS
1 s adr ¢ ajova: PageHaftilen, antracen,acenaften, benzo[a]antracen, benzo[a]piren,
benzo[b]fluoranten, benzo[ghi]perilen, benzo[k]fluoranten, krizen, dibenzo[a,h]antracen,
fluoranten, fluoren, indeno[1,2,3-cd]piren, naftalen, fenantren, piren.
Laboratorijske analize uzoraka tl a Il zvrgene
agropedologiju.

3.3. OBRADA PODATAKA

Na osnovu provedenih terenskih ispitivanja i
su kemijske I fizilke osobine t1l a.

Za biljni materijal utvrLlLeno jtoksikahataubiljkadaol azi d
Obrada podat aka irzzamankonngiZjSeal odsjek® mZIS.o

331.Tegki nmPAH-avi-opl a saznanj a

To su jedinjenja Pb, Cd, Zn, Cr, Hg, Ni, Co, C
al i i maju izrazito gropkaguisd nima. Kbijcentragija avih jedinjepjaa s e

u njima nepovoljnim uvjetima (van minerala ze]
su industrijskog zagalLenj a. Ki sela sredina u t
vilo pokretljive). Tostzmjail i madgu iun oksits ekl o nnt atnhiinmaa
met al i ma. Kod neutralne i1/ bl ago al kal ne pH \
l okalitetima) tegki met al i prelaze u u tege r ¢
metali imobiliziraju u alkalnoj sredini. Tak oL eako je povi gen sadrgaj |
met al i se inaktiviraju tj. prelaze u oblik teg
Obavljena su istragivanja sadrgaja sljedeiih e
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Olovo (Pb) )
Opl enito se moge rel i da je prirodni sadrgaj olova (Pb) u tlu uglavhom vezan za matil ni

supstrat. Nalazi se u kiselim serjamamagmat ski h stijena I argi i ti
I ma i u ultrabazil|lnim [ krelnjal kim stijenan
osim prirodnim putem, moge doli [ antropogen
povrginskom sl oijal otgkau uatkitlievnmastb tl a (povel an;
smanj uj e enzi msku aktivnost mi kr oba), a kao
razlaganje organske materije. Ol ov o k od | ovjeka wuzrokuj e ane
poremel aj e, uti | esistem, izazigakardioxdskularnarleljerjani dr.

Kadmij (Cd)

Kadmi j (Cd) je element sa vrlo toksilnim djel:
narolito u magmatskim i sedi mentnim matil| nim

cink (Zn), ali ima jak afinitet i prema sumporu (S). Rastvorljivost kadmija u tlu u visokoj
zavisnosti od pH vrijednosti tla. Cd adsorbovan u tlu na pH iznad 7,5 i nije lahko pokretljiv
uglavnomjekaoCdC03|Cdg(PO4)2 t akOjLﬂEI‘ znaI aj an | koef i cient
u kiselim tlima gdje je pH od 4,5-5,5. Antropogenim utjecajem kadmija na tlo dolazi
uglavnom iz zraka, iz rudnika olova i cinka, topionica i drugih postrojenja. Kadmij se kod

| ovjeka akumulira u nekim tkivima, narolito wu
do hipertenzije, raka prostate i plula.

Cink (Zn)

Cink (Zn) u tlo dolazi raspadanjem minerala biolita amfibola, piroksena i dr. ili antropogenim

putem (gto je sl ul aj na istragivanom podrul ju).
300 mg/ kg tl a. Nj egova mobil nost u direktnoj

sredini ispod pH 5,5 je mobilan, a amohilhokta | n o j
nagl o opada. Opl enito se-amdupeomjenivii da pdrenstjer® s adr
zavi si od mati |l nog supstrat a, pH, 3 de&stumdgaj a o
sastava i dr.

Akumulira se u ¢givotinjama al:i ne i u bilj kama
Bakar (Cu)

Bakar se u tlu nalazi iz primarnih (kao jednovalentan) i sekundarnih (kao dvovalentan)
minerala. Prirodna tla imaju od 10 do 200 mg/kg tla bakra. Narol ito ga ima u tlima bogatim
humusom i crvenicama (Terra rossa) kao i tlima nastalim na gkrilicima. Kao i naprijed
navedeni tegki metali, i bakar je mobilan u kiseloj sredini dok se retencija bakra povel ava
sa povel anjem pH vrijednosti i kolil inom organske mase u tlu. Dakle, bakar se adsorbira
na organskim i mineralnim koloidima. Povigena koncentracija bakra u tlu djeluje depresivnho
na porast biljaka, smanjuje Kklijanje sjemena i antagonistil ki djeluje na druge
mikroelemente.

Opl enito se moge rel i da rastvorljivost (i pokretljivost) bakra u tlu raste sa zakiseljavanjem
tla, a smanjuje povel anjem pH vrijednosti (npr. kalcizacijom).

Nikal (Ni)

Nikal je dosta rasprostranjen i mineralnoj i organskoj formi u tlu. Kao i kod ostalih

el emenata i na njegov sadrgaj [ mobil nost u tl
Koliline mobilnogtok&l hnemi 88 Hitpkenako u ¢t u
umanjuje toksilno djelovanje velih kolilina ni
Hrom (Cr)

Trovalentnihroms e | est o javlja wu pr i rhowmijgvlijadro kjetke.e | et
Trovalentni hrom je mikronutrijent, a nalazi se u st i j enama, tl u, bilj ka
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vul kansko|j pH@gj ei nugamaka. pravilno djelovan]j

ulaz gelera u Il eliju. Kori sti se za phom zvodn
i zaziva ogtelenjedosllazinide, ngatamkamgel ul anog
bubr ega. L e thvom rieckaneelogen.t n i

Kobalt (Co)

Nal azi se u el ementarnom obliku il:i u spoju,
porcul anskog emajl a i dr . Nalakwiitlu, ssgrolazi i povr gi
podzemne vode. U tlu se najlegiejehbdéakiandao
ostalih tegkih met al a. Pristupal nost bil j kame
al umi ni j a, organske mase, vog sastava. Wabalteurvigdkiam gl i n
koncentracijama je veoma toksilan za biljke,
udahnut e kol il ine Il zazivaju ogtelenje pl ul a.
kancerogenih oboljenjaakojeunesenpod kogu i | i na mi gi l

Arsen (As)

U prirodi se arsen pojavljuje u organskoj i anorganskoj formi. Za organske forme se smatra

da su relativno netoksi | ne osim onih sintets
pestici da. Arsen se akumul irai m unyterlaug njpiom edrr
U prirodi arsen je uglavnom wvezan u razl il i
procjelivanjem dol azi u vodene tokove. U i ndL
pirotehnici, rafiniranju ekt@rskojeindustmieu @dizwodng i j i [
poluvodila. Zbog svoje izrazite toksilnosti ar
je dugo bio komponenta razlilitih pesticida, N
okolinu i ljude da su zabranjeni . Nakon pesticida, naj vel i prob
arsenom je kroz drvenu gralu, nai me drvo se tr
od glodavaca, insekata i trul jenja, a zatim
konstrukcijana dj el jim igraligtima |ija je upotreba
Giva (Hg)

U prirodi giva se nal azi u razlilitim kemijsl
najvelu opasnost |l ovj el anstvu. UtvrLeni Ssu ra
izvoriek spozicije za | ovjeka, kao i njihov sadr gaj
apsorpciije gi ve u | ovjeka | e preko respiratec
ekspozicija se dogala najlegie kontaminiranom
profesionalna ekspozicija uglavnom ukl juluje
Giva je toksilna supstanca koja je jednako gt ¢
mo z a k , gi vl| ani sustav, bubrege i jetru. utj el
kretanj a . Djeca zaragena givom sl abije su intelidg
pokreta. Zbog lipofilnosti, organska giva ogte
Pol i ci kli] ni ar o(RPddtow)k i ugl ji kovodi ci

Pol ici kl il ni ar orAH (polyeydlic avomati¢ hidiocarbans iiPAH),

zbog svog dugog perioda degradacije u g@givotno
grupu perzistentnih organski h zagaPOPsy dljihavi ( Per

proizvodi degradacije {( &ksepreadvsit aiv |Idjuagjiuk oovpi a sdneor:
sredinu. Samim tim PAH 70 v i [ nj i hovi produkti degradacij e
jedinjenja. Oni pokazuju kancerogeno djelovanje, dovode do akuthne t oksi | nost i , r
reproduktivne toksilnosti, <citot ok sioJvsemagti [ g
nali u hrani i ¢givotnoj sredini

PAH o v i u givotnoj sredini mogu biti poaviise odno g
sastoj e Iz dva Pl Vi ge kondenzirana benzen
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nepotpunog sagorijevanja uglja, nafte, naftnog gasa, organskog otpada i raznih organskih

supstanci. Tak albe ogromne KkKoVvalpoéei PAHI od same prer
nafte, koksa, katrana, asfalta I | ali

Prisustvo PAHiova u povrginskim vodama vezuje se za ¢
industrijskih otpadnih voda u akumulacije, k a 0 i za ispiranje zagaleno
Tokom vremena dolazi do akumuliranja PAHTiova u vodi, zraku i zeml
lahko mogu da dospiju u |l anac i shrane i do samo
kol ilirfnava AmMoge se nal neadekvame pripreme,liskhoi ppstedica
razgradnje organski h komponenata namirnice, o0
Postoj i vi ge odiolvoa0 krogjzil isle trniahj |[PeAgH e javlj aju
slulajevima mogu ptomnaj edinkenjpojedina

PAH 7o Vv i su vV eoma rasprostranjeni u svim dij e

industrijskim i komunalnim otpadnim vodama, odakle se veoma brzo distribuiraju kroz
hidrosferu i bivaju transformirani. t a k q lusdijed nepotpunog sagorijevanja organskih

materija i nastajanja finog aerosola otpadnih
akumulaciaPAH-ova zabiljegena je u zemljigtu, kao p
pogar a, aktivnost.i vul kana, pri audsat via z enndlujsitd
atmosferske depozicije.

|l ako postoji veliokvia,brzaaj irsazlaigliivtainf ePAH pr al en|
uzorci ma i z ¢vropeka dnga dsfinie Haio prieritetne samo njih 16 (European

Commision, 2005.).
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5. REZULTATI ANALIZA UZORAKA TLA

u
c

u
n k

51.0PLI NA LUKAVAC
5.1.1. Katastokravkdioplina B
Na podrul ju KO Bokavili uzeta su Bimroshelpowad edizw
uzoraka) sa dubine 0-30 cm, dana 02.07.2015.
| stragivanjem su obuhvalieni sl plevd@b),ikademij (@dn&abail i
(Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom ( Cr ) , arsen (As), giva (Hg)
i spitan je sadr gaj PAH jedinjenja.
Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 2.
Tabela 2.

Hemijska svojstva Rezultati Standard / metoda

Katastarska o Bokavili

Broj uzorka Uzorak br.1 Uzorak br.2 | Uzorak br.3

Datum uzorkovanja 02.07.2015. 02.07.2015. 02.07.2015 BAS I1SO:

_ : 10390:2005

Dubina tla u cm 0-30 0-30 0-30

pH u H,0O 7,77 8,09 6,55

pH u 1M KCl-u 7,29 7,38 5,79

Elementi u tlu (mg/kg tla) Standard / metoda

*Olovo (Pb) 30,27 30,97 23,73

*Kadmij(Cd) 1,57 1,17 0,67

*Cink (Zn) 66,17 60,83 37,83

*Kobalt(Co) 30,83 30,60 35,57 | BAS I1SO: 11466:

*Bakar(Cu) 34,50 33,20 21,33 | 19951 BAS ISC:

*Hrom (Cr) 105,30 111,50 164,20 11047:1998

*Nikal(Ni) 266,20 245,00 253,50

Giva (Hg) 0,240 0,361 0,044

Arsen (As) 11,81 9,632 3,296

PAH ukupni BAS ISO:

aromatsk(i ugljikovgdici) i 0,70 0,16 0,16 18287:2008
Rezultati teksturnog sastava tla prikazani su u tabeli 3.

Tabela 3.
Postotni sadrgaj |
promjerom u mm
Lokalitet_ Krupni Sitni Prah Glina Teksturna oznaka
uzorkovanja pijesak pijesak 0,02- < po Ehwald-u
2-0,2 0,2-0,02 0,002 0,002

Uzorak br.1 0,93 41,67 3190 | 2550 |1 I oval a

Uzorak br.2 3,12 44,28 2860 | 2400 |1 | oval a

Uzorak br.3 16,81 54,09 21,10 8,00 | llovasta-pjeskulja
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Uzorak br.1.
Mo g e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranoguzork a zabi |l jegen je povelan sadr gaj ukt
od Na osnovu prijagnijiihh nias torvaogn wanrdjrai | g ruc
seda je nikal na ovom podrulju vjerovatno | itol
nabi | j ke i givotinje a tako i Jovjeka.

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l
Na osnovu prijagnjiihhisdragomamodar plrjow e:
dajehromna ovom podrulju vjerovatno |Iitologkog po
biljke i givotinje a tako i | ovjeka.

Sadr gaj ukupnog otllaiklbdekadmiada doZ€dpl jene gr an
iznosi [(ISHMOIRE. Na osnovu ipstinja@injarmjh paowedeam podr
zakl juldaj ¢ es&admi | na ovom podrulju vjerovat nc

gtetne efekte na biljke i givotinje a tako i |

Uzorak br.2.

Mo g e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranoguzork a zabil jegen je povelan sadrgaj ukt

ol BABIOOINGIRE. Na osnovu prijagnijiihh niastorveogn wamrdjra |l g ru

seda je nikal na ovom podr welkjlua Vv erao wetl reo ilmattal

na biljke i givotinje a tako i Jovjeka.

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l
.Na osnovu prijagnjiihhisdragomamoddar plrjow e:

dajehromna ovom podrulju vjerovatno |Iitologkog po

biljke i givotinje a tako i Jovjeka.

Uzorak br.3.

Mo g e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranoguzork a zabil jegen je povelan sadrgaj ukt

ol BESIBOIMEIRE. Na osnovu prijagnijiihh nias torvaogn wardjra | g ruc

seda je nikal na ovom podrulju vjerovatno | itol

nabi | j ke i givotinje a tako i Jovjeka.

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l
.Na osnovu prijagnjiihhisdrayomamoddar plrjow e:

dajehromna ovom podruljaovogkogatpwowoi j ekl a i da ne

biljke i givotinje a tako i Jovjeka.

Sadr gaj ukupnog olhlaiklodekadmiada dpZ€dpl jene gran

iznosi ICHIMOIRE. Na osnovu prijagnj i hih riasovomagpdrul 4 uj a

zakl juldaj ¢ esd&admi | na ovom podrulju vjerovat nc

gtetne efekte na biljke i givotinje a tako i |
Na ovim mikrolokalitetima su uzorci uzetdi zbog
izlijevanjemrie k e Jal e i rijeke Spr el eDobiwamfeaulmatma na |
mogemo i skIl julitdi rijeku Jalu kao wuzrolnika zz¢

jezeru Modrac.
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i Slika 5.
51.2.Kat ast ar s kukavacp | i na
Na podrulju KO Lukavac wuzet j e
uzoraka) sa dubine 0-30 cm. Terenski dio radova obavljen je 02.06.2015.
| stragivanjem su obuhvaleni sljedeli
(Co), bakar(Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), ar sen ( As) , giva (Hg) [
i spitan je sadrgaj PAH jedinjenja.

jeddmi prldsjpedijnedi wn

el e mé&obalti u ul
cink (Zr

Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 4.

Tabela 4.

Hemijska svojstva Rezultati Standard / metoda
Katastarskao p | i n a Lukavac
Broj uzorka Uzorak br.4.
Datum uzorkovanja 02.06.2015. BAS ISO:
Dubina tla u cm 0-30 10390:2005
pH u H,0O 8,39
pH u 1M KCl-u 7,74
Elementi u tlu (mg/kg tla) Standard / metoda
*Olovo (Pb) 28,32
*Kadmij(Cd) 1,83
*Cink (Zn) 84,85
*Kobalt(Co) 40,29 | BAS I1S0: 11466:
*Bakar(Cu) 30,49 | 1995 i BAS ISO:
*Hrom (Cr) 175,97 | 11047:1998
*Nikal(Ni) 407,43
Giva (Hg) 0,64
Arsen (As) 7,08
PAH (ukupni policikli) 0.11 BAS ISO:

! 18287:2008
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Rezultati teksturnog sastava tla prikazani su u tabeli 5.

Tabela 5.
Postotni sadrgaj
) promjerom u mm Teksturna
uzLoortil\I/;er:ja K_(upni _S.itni Prah Glina oznaka po
pijesak | pijesak 0,02- < Ehwald-u
2-0,2 {0,2-0,02 0,002 0,002
Uzorak br.4 10,65 38,05 27,70 2360 |I |l oval a
Uzorak br.4.
Mo § e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.
Kod analiziranog uzorka zabiljegen je povelan
od HOEINEIRE. Na osnoviustpr adgiagainjhéh npar covweodre npodr ul j u
seda je nikal na ovom podrul|lju vjerovatno | itol
na bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek a.
Sadr gaj ukutamag (€b)i k@ iznad dozastilizhosi NN r ani |
Radi utvrlLivanja eventualnih negadstakini h e
i stragivanj u | e sheomauwnhiljhom zmiateriglu,ikoji Seakabristi @ ishrani
givotinja i | judi.
Sadr gaj ukupnog ollaiklbdekaadamiada doZ€dpl jene gran
iznosihRadi utvrlivanja eventualnih negativr
nastavkui stragivanju I e se analizirat]i sadr gaj k a
i shr ani lgdi alwoj se nzgag@m na ovom mikrolokalitetu.
Slika 6.
513.Kat ast ar s Par alpilli na
Na podrulju KO Puralil uzet je Ili mpirokh epajne diiz

uzoraka) sa dubine 0-30 cm, dana 02.07.2015.
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| stragivanjem su obuhvaleni sljedeli el ement.i
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom( Cr ) , arsen (As), giva (Hg)
pol utanata ispitan je sadrgaj PAH jedinjenja.
Rezultati analiza su prezentirani u Tabeli 6.
Tabela 6.
USSR Rezultati Standard / metoda
Katastarska oplina Pur al i
Broj uzorka Uzorak br.5.
Datum uzorkovanja 02.07.2015. BAS ISO:
Dubina tla u cm 0-30 10390:2005
pH u H,0 8,45
pH u 1M KCl-u 7,95
Elementi u tlu (mg/kg tla) Standard / metoda
*Olovo (Pb) 22,77
*Kadmij(Cd) 0,93
*Cink (Zn) 46,17
"Kobalt(Co) 29,73 | BAS ISO: 11466:
*Bakar(Cu) 23,20 | 1995 i BAS ISO:
*Hrom (Cr) 147,70 | 11047:1998
*Nikal(Ni) 313,80
Giva (Hg) 0,105
Arsen (As) 4,687
PAH (ukupni pol iuglikévodici) n i 0.22 BAS ISO:
' 18287:2008
Rezultati teksturnog sastava tla prikazani su u tabeli 7.
Tabela 7.
Postotni sadr gaj
Lokalitet : pro.mj.erom umm : Teksturna oznaka
uzorkovanja Krupni Sitni Prah Glina po Ehwald-u
pijesak | pijesak 0,02- <
2-02 |0,2-0,02 0,002 0,002
Uzorak.br.5. 8,69 48,21 26,60 1650 |[Pj eskovit g
Uzorak br.5.
Na ovom | okalitetu wuzorak je wuzet zbog ut vrl
il zlijevanjem rijeke Sprele u dijelu toka od
Spr eDabivenimr ezul tati ma mogemo i skIljuliti oV aj C

kontaminacije.

Mo g e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranog uzork a
N a

od 313,80 mg/kg.

osnovu

zabiljegen

j e

povel an
prijagnijiihh nias torvagn warjua leg ruc

sadr gaj ukt
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seda je nikal na ovom podrulju vjerovatno | itol
na biljke i givotinje a tako i | ovjeka.

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l
.Naosnovu prijagnji h i sithr anga voavng na ppordorvueldjeun :
dajehromna ovom podrulju vjerovatno |itologkog po
biljke i givotinje a tako i Jovjeka.

Slika 7.

5.1.4. Kat astodrogka capliina D
Napodr ul j ob &®Pnudetoaje devet pr os helzomwir ak zeml ] igtalbk:
poj edi wmardka) sahdubine 0-30 cm, dana 02.06.2015.,17.06.2015. i 02.07.2015.

| stragivanjem su obuhvaleni sljedelii el ement.i
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), rom( Cr ) , arsen (As), g¢giva (Hg)
polutanata ispitan je sadrgaj PAH jedinjenja.

Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 8.
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Tabela 8/1.

Hemijska svojstva Rezultati Standard / metoda
Katastar ska ¢ Dobogni ca

Broj uzorka Uzorak br.6. | Uzorak br.7. | Uzorak br.8. | Uzorak br.9. | Uzorak br.10. | Uzorak br.11.

Datum uzorkovanja 02.06.2015. 17.06.2015. 02.07.2015. 17.06.2015. 02.07.2015. 02.07.2015. BAS ISO:
Dubina tla u cm 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30 10390:2005
pH u H,O 8,29 8,36 8,22 8,60 8,29 7,88

pH u 1M KCl-u 7,88 7,35 7,75 7,70 7,78 7,61

Elementi u tlu (mg/kg tla) Standard / metoda
*Olovo (Pb) 70,62 28,97 28,73 22,53 24,27 27,70

*Kadmij(Cd) 3,03 1,30 0,93 1,47 0,70 0,87

*Cink (Zn) 188,00 62,83 48,67 45,37 46,17 65,17

*Kobalt(Co) 34,58 41,60 33,97 30,30 33,03 33,97 _ )
*Bakar(Cu) 50,84 38,43 28,97 27,70 33,00 31,60 EQAQSSIIS BoAsl}ggs
*Hrom (Cr) 69,73 167,93 127,30 89,73 121,80 138,80 | 11047:1998
*Nikal(Ni) 310,57 426,17 324,00 250,40 300,30 270,80

Giva (Hg) 2,73 0,52 0,101 0,18 0,145 0,202

Arsen (As) 10,19 7,26 7,206 6,64 5,017 6,266

PAH (ukupnipol i ci K BAS ISO:
arom;tskipuglﬁkovodici) 174 0,97 0,19 1,51 0,52 0331 182872008
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Tabela 8/2.

Hemijska svojstva Standard / metoda
Katastarska opl Dobogni ca
Broj uzorka Uzorak br.12. | Uzorak br.13. | Uzorak br.14. | BAS ISO:
Datum uzorkovanja 02.07.2015. | 02.07.2015. 02.07.2015. 10390:2005
Dubina tla u cm 0-30 0-30 0-30
pH u H,0O 8,36 8,15 8,40
pH u 1M KCI-u 8,16 7,71 7,82
Elementi u tlu (mg/kg tla) Standard / metoda
*Olovo (Pb) 21,13 25,13 21,50
*Kadmij(Cd) 1,03 1,23 1,17
*Cink (Zn) 37,83 35,67 34,67
*Kobalt(Co) 24,77 29,70 31,33 | BAS ISO: 11466:
*Bakar(Cu) 20,07 30,40 26,80 | 1995 i BAS ISO:
*Hrom (Cr) 104,80 114,80 135,30 | 11047:1998
*Nikal(Ni) 237,20 281,80 308,80
Giva (Hg) 0,549 0,209 0,138
Arsen (As) 4,574 4,488 4,523
PAH (ukupni ol icikl BAS ISO:
arom;tskipugljikof)/odici) 37,45 0,40 0,10 18287:2008
Rezultati teksturnog sastava tla prikazani su u tabeli 10.
Tabela 10.
Postotni sadrgaj |
) promjerom u mm
pijesak pijesak 0,02- <
2-0,2 0,2 -0,02 0,002 0,002
Uzorak.br.6. 9,16 55,94 22,10 | 12,80 | Pjeskovita-i | o v a |
Uzorak.br.7. 0,97 39,53 40,30 | 1920 |1 Il oval a
Uzorak.br.8. 1,10 62,40 21,20 | 15,30 | Pjeskovita-l | ov a |
Uzorak.br.9. 18,33 56,18 19,00 6,50 | llovasta-pjeskulja
Uzorak.br.10. 5,61 58,89 21,10 | 14,40 | Pjeskovita-l | o v a |
Uzorak.br.11. 6,76 27,74 33,70 | 31,80 | llovasta-g | i nuga
Uzorak.br.12. 39,96 47,54 8,50 400 | I | ov apjeslaliaa
Uzorak.br.13. 5,08 64,92 22,50 7,50 | llovasta-pjeskulja
Uzorak.br.14. 7,67 58,33 22,80 | 11,20 | llovasta-pjeskulja
Uzorak br.6.
Mo g e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.
Kod analizianog uzork a zabiljegen je poveian sadr gaj ukt
od 310,57 mg/kg. Na osnovu prijagnjih istragivanja
zakl julujemo da je nikal na ovom podrul jiu vje
gtetne efekte na biljke i ¢givotinje a tako i |
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Sadrgaj cinka (Zn) je iznad do ZiSOINERHEcRa0gr ani |
utvrlivanja eventualni h negativnih efekata na
anal i ziratnkasaurbjialjj com materijal u kojpkijisee kor
uzgaja na ovom mikrolokalitetu.
Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l
Na osnovu prijagnrmnjideni 8t nagiowam] pomgral |
dajehromna ovom podrulju vjerovatno |Iitologkog po
biljke i givotinje a tako i | ovjeka.
Sadr gaj ukupnog otllaiklbdekadmiada dopZ€dpl jene gr an
al n
a

iznosi BIOSHMGIRGE Radi utvrlivanja event u i h negativr

nastavku ilseg radgiamaliazirat. sadr gaj kadmija wu

i shrani givotinja i | judi.

Sadidiav e t(atkg)ienad dozvolienegr ani | ne vr i jEEGHEEsRadi i i z

utvrlivanja eventualnih negativnih efekata na

analizirati sadrgaj ¢give u biljnom materijalu

uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Uzorak br.7.

Mo g e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranoguzork a zabil jegen je povelan sadrgaj ukt

od 426,17 mg/kg. Na osnovu ©prijagnjih iowtomagpodarnylaj

zakl julujemo da je nikal na ovom podrulju vje

gtetne efekte na biljke i ¢givotinje a tako i |

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l
Na osnovu prijagnjih istragivanja prove

dajehromna ovom podrulju vjerovatno |itologkog po

biljke i givotinje a tako i Jovjeka.

Sadr gaj ukupnog otllaiklbfiekadmiada doZ€dpl jene gr an
iznosi (IGOMMGIREE Radi utvrLlivanja eventualnih negativr

nastavku ilseg ragiamaliazirati sadr gaj kadmija u

i shrani ¢§i &kojseunzgam nda ovamjmikmblokalitetu.

Uzorak br.8.

Mo g e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranog uzork a zabi |l jegen je poveian sadr gaj uk

od BREIBBIMGIRE. T 2 k o,lHetekiovanj e povi gen sadr gaj nickdnia i U

luk) uzetom na ovom mikrolokalitetu, u iznosu od SIGONMGIRE. Zbog povi genog sa&

nikla u uzorku biljnog materijalat r e bal o b preporul i ti oprez pi

kultura sa ovog mikrolokaliteta dok se n e provedu det al fok®de u st r ac

i stragiuwlalnjjuwl e ei i nst i t usasigureosthrane izgravie ljudiad!| egnos:
I

Sadr gaj bkkatpama (Cr) b a k ojLeeri znad dozvoljene grani
utu IBHSOMEIREl N2 osnovu prijagnjihi hisntar agvomnijpadr

zakl j uldauje lmomsnea ovom podrul ju vjerovatno | itolo
gtetelletefna bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek
Sadr gaj u k -ova m iuzorcinrfaAblfnog materijala uzetog na ovom mikrolokalitetu
(crveni luk i mrk JE0NNGEE v ovenoin tule: i DEDEIRGES oS kvi.
Zbog nedost at ka g rzaRAH-bve u biljnomrmatergatiuamsa § o | l egi sl
ni smo u mogulnosti mttamidiadi jew emvium | mal Kktoant om
provedenim od strane Evropske agencije za sigurnost hrane (Evropean Food Safety
Authority T EF S A) pri prosjelnom uzimanju hraae dopl
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iznosu 3,9-6 , 5 ng/ kg tjelesne teginel/po danu i t o
pokazatelja toksi]| nowitise Dedrd&s ® viaa kampohgrtn i sad
pol i ci kIl i | nuglikovediko mat s ki h

Radi |l akgeg razumijevanja ovih granilnih wvri

vrijednost pomnogi t i -owm apretedti uk mgtkg emiligramtkilografhé) H
tjelesne t e.gTakoeda geo 62,4+104 ug/kg (nanograma/kilogramu) tjelesne
tegine/ foo0O@é&2da-0, 000104 mg/ kg tjelesne teginel/lpo
l uka u kome -swaariganosPiAHO, 209 mg/ kdaudgllkaima mo do
0,000209 mg komponenti PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 0,000104 mg/kg
tjelesne tegine/po danu ¢gto znal.i da u ovom s/
l uka po kg tegine dnevno. Prevedeno ovo70znal i
kg moge dnevno -35a@xdamilukadaiovodikrolokaliteta, ili ako kao
prosjelnu tedginu gl-80igetbukaabizmdmoo6/M@kga t e i
moge dnevno konzumirati.pola glavice crvenog |
Na primjeru mrkve u Kk eoyadznosi®,20d maka,jzakliuk wp reimo RAH |
jednom gramu mrkve ima 0,000101 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi
0,0001014 mk / k g tjelesne tegine/ dnevno, gt o u
mi keol okaliteta moge konzumirat.i 1 g mrikave po
prosj el ne-7t0e ¢gkign,e n6o0g e dn e v r70 g/foodann umrkversa bvog 6 0
mikrolokaliteta.

Tabela 11.
Biljni materijal | Datum Pb [Cd [zn [Co |Cu [Cr [Ni |Hg [As |PAH
uzorkovanja (mg/kg)
2”;{‘;'2“ cepal. | 05072015, | 1,17 | 0,16 | 17,40 | 0,10 | 3,80 | 0,41 | FNE@ | 0,006 | n.d. | PIEEE
Ea/‘:rfr”ksvgamta 02.07.2015. | 0,72 | 0,07 | 15,25 | 0,27 | 4,25 | 0,55 | 2,77 | 0,007 | n.d. | [FEEE

Slika 8.
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Uzorak br.9.

Mo ¢ e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranoguzork a zabil jegen je povelan sadrgaj ukt
od N a osnovu prijagoyvedenisht r agi voavng na
zakl julujemo da je nikal na ovom podrulju vje
gtetne efekte na biljke i ¢givotinje a tako i |
Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvol jenaznogir ani |
Na osnovu prijagnjih istragivanja provec
dajehromna ovom podrulju vjerovatno |Iitologkog po
biljke i givotinje a tako i |l ovjeka

Sadr gaj ukupnog otllaiklbdekadmiada dopZ€dpl jene gr an
iznosi IMGIRE Na osnovu ©prijagnjih istragivanja f
zakl julujemo da je kadmi|j na ovom podrulti u vj e
gtetne efekte na biljke i givotinje a tako i |
Uzorak br.10.

Mo g e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranoguzork a zabil jegen je povelan sadrgaj ukt
ol BODIBOIMGIRY. T 2 kel detektovan je povigen sadrgaj ni
uzetom na ovom mikrolokalitetu, u i znosu od 8
trebal o bi preporul i ti oprez pri korigtenju po
sene provedu detaljna istragivanja i dok se wu
nadl egnosti hrana i zdravlje | judi

Sadr gaj uk utpama @r)o d k ojkeari znad dozvol.jene grani |
Det ekt ovan | e homaiiu®iknom nsaterjatudgeah) uzetom na

ovom mi krolokalitetu, U i znosu o dhrofina teeBalomig / k g .

preporul iti oprez pri korigtenju poljoprivred

provedu detaljna istragivanja i dok se u i st
rana 1 zdravlje | judi

nadl egnosti h :
U uzorku graha uzetog sa ovog nrovakiznasilBiSEKieoke, t et a
| ki

te matemat.i i m pzuatkel M ud cklaa zdiamou doednom gr amu b
(stabl jika i i gl e) i meaova.OMaksionalrid @nevm gunodu iknogp n i h F
0,0001014 mk / kg tjelesne tegine/ dnevno, gt o u
mi krol okaliteta mogea kmpmnzkimi og@rtamuw,tlj eggl egsrnaeh t e
prosj el ne -7t0e gk gn,e mMHdAge dn e v+ og/pokdanuzgahai sa aovog 6
mikrolokaliteta. U daljnjm i st ragi vanj i ma bi trebal o uzor ko\
mi krol okaliteta da bis asder gdag-gvh aPpldio kojipse Hoastia k a o
i shrani Il judi . Pr ema roevzau lut asttianbal joi csiadir glaijqui uP £
sadr gagpvalkpotiut akolLbude povi gen.

Tabela 12.
Biljni materijal Datum Pb [Cd [zn [Co Jcu [cr [Ni |[Hg |As |[PAH

uzorkovanja (mg/kg)

Phaseolus
vulgaris L. /grah 02.07.2015. | 0,91 | 0,23 | 21,05 | 0,95 | 6,65 | MGl | BI8E | 0,007 | nd. | [HEE

Uzorak br.11.

Mo g e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziianog uzork a zabi |l jegen je povelian sadr gaj ukt
ol BHOIBOINEIRE. Na osnovu prijagnjih istragdaklnjjwl wpjre
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seda je nikal na ovom podrulju vjerovatno | itol

na biljke i givotinje a tako i |Jovjeka.

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l
Naosnovu prijagnjih i®wtmagiovam popgraV ¢ den

dajehromna ovom podrulju vjerovatno |itologkog po

biljke i givotinje a tako i | ovjeka.

Sadr gaj u k -ova m iuzorcinPaAblfnog materijala uzetog na ovom mikrolokalitetu

(crveni luk i mrk JSENGEE v ovenoin tule: i DISESIRIGIRG LOTS Kivi.
Zbog nedostatka grani-bmehuvhiij¢aomostmateai PAHuU

nNi smo u mogul nost. i utvnacitjuevsenmupbhut &onhomm
provedenim od strane Evropske agencije za sigurnost hrane (Evropean Food Safety

Authority T EF SA) pri prosjelnom wuzimanju hroae dopl
iznosu 3,9-6 , 5 ng/ kg t j el es neo benezafa)pmead, kao retereminog | t
pokazatelja toksil|l nowitise Dedredkd®vaai ulPApnI sad
policiklilnih aromatskih ugljikovodi ka.

Radi |l akgeg razumijevanja ovih granilnih wvri
vrijednost pomn o g i t i sa 16 Jowvaimnmevesteun mg/kg Brlligkam/kilogramu)

tjelesne teginel/po 04 ug/kg (handg@ma/lilagramue tjelés@e, 4
tegine/ po dan@, 000104 0@®NIQ4t j el esne teginelpo
Na primjeru crvenog luka u kome s adr g-ava izrdsh B,318 mg/kg dolazimo do

zakl jul ka da u 308 md korkponeriti AAH-00a, Na@stmalni dnevni unos

I Znosi 0,000104 mg/ kg tjelesne tegaumsnijepmo dandt
konzumiratisamo 0,3 g ovog | ukaepdnkgndedgPrevedeno ovo
prosjelne teglinekg zmoedge dre v1B-2l ghodarm lukaisa cadg i
mikrolokaliteta.

Na primjeru mrkve u keoyaaznosi®,a888mgakgukmpkli huPAHe
jednom gramu mrkve ima 0,000383 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi
0,0001014 mk / k g tjelesne telgubhaj/ dneaewnmd ,i gtao s
mikrol okal i teta m68ge wokvempoakil ogramu tjel esne
prosj el ne-70kyga mree p6oOr ul uj e k o n&20lmkpac danjuamrkvessg o d

ovog mikrolokaliteta.

Tabela 13.
Biljni materijal Pb |Cd |zZn [Co [Cu [Cr [Ni [Hg |As |PAH
Datum
_ (mg/kg)
Allium cepalL./c.luk | 02.07.15 | 0,37 | 0,20 | 9,35 | 0,05 | 2,30 | 0,21 | 3,85 | 0,006 | n.d. | HIEHE
/Er’ﬁr“kf/‘f carota L. 02.07.15 | 0,64 | 0,14 | 15,8 | 0,16 | 5,40 | 0,32 | 3,13 | 0,005 | n.d. | PIEEE

Uzorak br.12.
Mo g e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranog uzorka zabiljegen je povelan
ol BEBOINGIE. Na osnovu prijagnijiihh nias torvaogn wardjra | g ruc
sedajenikalnaovompodr ul ju vjerovatno | itologkog pori|j
na bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek a.

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |

Na osnovu prijagniddanhh isdragomamodar plrjow e:
dajehromna ovom podrulju vjerovatno | itologkog po
bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek a.
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Sadr gaj ukupnog otllaiklbdekadmiada doZ€dpl jene gr an
iznosi OBl Na osnovu prijagnj i hi hi sta agiveanjpaodr
zakl juldaj ¢ es&admi | na ovom podrulju vjerovat nc
gtetne efekte naakboi lij kkeovij egkiav.ot i nj e a t

Sadijgal iciklilnih ar omat -evia)i tha ko deleipnack doxvoljdne k a ( F
granilne vri BENIONEE © Vadeinmjsil egislativi na pc
vriijednost z a s a-dva g Huj iznosikung/hg.. Iz refiltatd analiza uzroka

uzetom na ovom mikrolokalit-eva godowo 2@ pet &
dozvoljenog. Ovaj mikrolokalitet karakterizirai vi sok sadr gaj benze (a)pi
kemikaljej er j e njegova toksiraosat odajsbhbolhj &okpoalth
aromatski h wugljovodoni ka, koj i I Znosi 2,878 mg
0,2 mg/kg. U daljnjm i stragi vanji ma bi trebal o uzor kov
mi krol okaliteta dakabio ssea draigjkutudbdna kbjicse koriste u

I shrani givotinja i l judi .-oPrema ti ez unlotgaet isma o

s adr ¢ a-pva lPukdrcima biljnog materijalat a k olluede povi gen.

Zbog s adr-gvap tu, kBjifotdlaze gra n i |vnijednost do 20 puta, preporuka je da

se poljoprivredne kultura wuzgajane na ovom mi
judiidaseudaljnei stragi vanje ukl jul e i i nstitucije ko
kao i zdravlje ljudi.

Uzorak br.13.

Mo g e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranoguzork a zabi |l jegen je povelan sadrgaj ukt
od 281,80 mg/kg.

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |
Detektovan | e povhrgna nubijrord mateijplu (grahkuzetom ina ovom

mi krol okalitetu. U grahu je analizom utvrlena
za hromuiznosu 1,39 mg/ kg. . Zbog povigenog sadrg
preporul i ti oprez pri korigtenju poljoprivred
provedu detaljna istragivanja i dok se u i st

nadl egnosti hrana i zdravlje | judi.

Sadr gaj ukupnog ollaiklbdekadmiada doZ€dpl jene gr an
iznosi (ICEIIMGIREE N\a osnovu prijagnji hi hisna agveoanjpaod]
zakl juldaj ¢ es&admi | na ovomi poldogkoag poreirjoelalt a

gtetne efekte na biljke i givotinje a tako i |
U uzorku graha wuzetog sa ovog miovarizndsiollBBg i t et
MO8, te¢ matemati |l kim putem dolazi mo do rigamk!| j ul
graha (stabljika i | i gl e )ova. Maisim@lni Bn@vhiSifog iznosg U k u p
0,0001014 mk / k g tjelesne tegine/ dnevno, gt o u
mikrolokaliteta grah ne smije konzumirati. U daljnjm i st r agi vanj i nokovdi tre
pl odove graha sa ovog mikrolokaliteta-odaau bi S
pl odu koji se koristi U i shrani-ovjaudi stRbéma ci
se moge ol eki vatovaupladut a d obljuadde PpAoHv i g e n

Tabela 14.
Biljni materijal Datum |[Pb |[Cd [zZn [Co [Cu [Cr [|Ni |Hg | As | PAH

(mg/kg)

Eh?sf;)tlus vulgaris O%.fg.z 1,91 | 0,22 | 29,80 | 0,35 | 7,40 | S8 | HEIEE | 0,011 | n.d | HEEE
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Uzorak br.14.

Mo g e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranoguzork a zabil jegen je povelan sadrgaj ukt
od .

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l

Det ekt ovan | e p ohionjas kobattaa d biljgomjmaterijall (grah) uzetom na

ovom mi krol okalitetu. Wa wjedaostwza rjikeu izacswaddil@2bm ut v
mg/kg, za kobalt 1,25 mg/kgazahromu i znosu 2, 27 mg/ kg. Zbog po
tegki h metala trebal o bi preporul i ti oprez pr
mikrolokaliteta dok se ne provedu detal j na i stragivanja i dok se wu
institucije u |ijoj je nadlegnosti hrana i zdr
Sadr gaj ukupnog otllaiklbfiekadmiada doZdpl jene gr an

iznosi
U uzorku graha uzetog sa ovog mikrolok al i t et a -sva iznogi SISCONRGIRE, te

matemati | kim putem dolazimo do zakljul ka da wu
(stabl jika i i gl e) i maova0 Mdk<ntalBi8déevnimugos izkosip ni h
0,0001014 mk / kg tjel adoneu tevyomekbkdnéanaoa, zgali
mi krol okaliteta moge konzumirat. 0,3 g graha |

prosj el ne -7t0e gkign,e nBo0g e dnev nA g/poodanu wnaia rsa ovog 1 8
mikrolokaliteta. U daljnjim i st r agi v a maloi unakovétii plodove egraha sa ovog

mi krol okaliteta da bi s e d o-gvh a pladiwkojipse Koasti a k a o
i shrani Il judi . Pr ema roevzau lut asttianbal joi csiadir glaijgul uP £
sadr gapvawplodlt ak obdidepovi gen.
Tabela 15.

Biljni materijal | Datum Pb [Cd [zZn [Co Jcu [cCr [Ni [Hg [|As |PAH

(mg/kg)
Phaseolus
vulgaris L. 02.07.2015. | 0,85 | 0,24 | 23,80 | 28 | 7,50 | Bl | @GME8 | 0.008 | n.d | DIEEE
/grah

Slika 9.
29 od 68



5.1.5. Katasteeemmska oplina D
N a podrul ju KO Devetak uzet ] e jeddn npr dsh5) e
poj edi mardka) sahdubine 0-30 cm, dana 02.07.2015.
| stragivanjem su obuhvalieni sljedeii el ement.i
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), rom( Cr ) , arsen (As), ¢giva (Hg)
polutanata ispitan je sadrgaj PAH jedinjenja.
Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 16.
Tabela 16.

Hemijska svojstva Rezultati Standard / metoda

Katastarska oplina Devetak

Broj uzorka Uzorak br.15 | BAS ISO:

Datum uzorkovanja 02.07.2015. | 10390:2005

Dubina tla u cm 0-30

pH u H,0 8,28

pH u 1M KCl-u 7,98

Elementi u tlu (mg/kg tla) Standard / metoda

*Olovo (Pb) 27,87

*Kadmij(Cd) 2,10

*Cink (Zn) 38,00

*Kobalt(Co) 24,07 | BAS ISO: 11466:

*Hrom (Cr) 87,40 11047:1998

*Nikal(Ni) 240,70

Giva (Hg) 0,947

Arsen (As) 6,593

PAH (ukupnip o | i c ardmiatski ugljikovodici) 798 BAS ISO:

’ 18287:2008
Rezultati teksturnog sastava tla prikazani su u tabeli 17.
Tabela 17.

Postotni sadrgaj |
promjerom u mm

Lokalitet : . . Teksturna oznaka po
. Krupni Sitni Prah Glina )
uzorkovanja pijesak pijesak 0,02- < Ehwald-u
2-0,2 | 0,2-0,02 0,002 0,002
Uzorak br.15 11,30 65,50 19,30 3,90 Pr a g k-pjeskudja

Uzorak br.15.

Mo ¢ e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranoguzork a zabi |l jegen je povelan sadrgaj u kL
ol BAONOINEIRE. Na osnovu prijagnjih i sptordarguilvjaunjzaa kplrj
seda j e nikal na ovom podrul|lju vjerovatno | itol
na bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek a.

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l

N a
daje hromn a
bilj ke i

ovom podrul ju

givotinje a tako i

osnovuh pirsitjraaggnijvid rhj an ap roovvoend epnodr ul j u
vjerovatno

/£
|l itol ogkog po
| ovj eka.
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Sadr gaj ukupnog ollaiklo@# &kad donMoljeree gréanCch)e v r i j edn o ¢
iznosi BIIONMGIRE. Radi wutvrlivanja eventualnih negativr

nastavku ilseg radgiamaliazirati sadr §aj kadmija u
i shrani g¢givotinja i || kdlokaliteta. koji se uzgaja na
Sadijgiave t(akkg)leri znad dozvoljene gri. Vi
Radi utvrLlivanja eventualni h negativnih efekat
se analizirati sadrgaj @giwviestui bulij slbmamat@i Vvt
se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Sadr gaj policiklilnih a r-avay & taskkoi |geiznad gdozvaljgnes v o d i k

granilne vri [EO0NOEE Ui vegred®ij | egislativi na
vij ednost za s adr-gva j tluuizkosi 2 mig/kg. |P ikAdltata analiza uzroka
uzetom na ovom mikrolokal i beaudvipditmovedij o®dsa
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i vi sok sadrgaj benzo( amkahjer ena,
jer j e nj egova toksil nost naj bol j e karakter
aromat ski h ugljovodoni ka, kKoj i i Zznosi 0, 838 mg
0,2 mg/kg. U daljnjm i stragi vanji ma bi trebrgal ;a owng or K ov
mi krol okaliteta da bi se do@lkultubbmakpjicselkoristei a o s
I shrani givotinja i l judi .-oPrema ti ez unlotgaet isma o
s adr ¢ a-pva lPukdrcima biljnog materijalat a k odudep ovi gen.

Zbog sadr@9oa&jaa uPAH U, k o] ivrijegnose4 pauta, @repgruka jeidd se u
poljoprivredne kulture uzgajane na ovom mikrol
daseudalnei stragivanje ukljubenadieghosuci segluopo
zdravlje ljudi.

Slika 10.
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5.1.6. Katastia@jeka oplina S
Na podr uSijoujzek © je jedan prosjelhinuzabalpogenmi
uzoraka) sa dubine 0-30 cm, dana 02.07.2015.
| stragivanjem su obuhvalieni sljedeii el ement.i
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), rom( Cr ) , arsen (As), ¢giva (Hg)
polutanata ispitan je sadrgaj PAH jedinjenja.
Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 18.
Tabela 18.
Hemijska svojstva Rezultati Standard / metoda
Katastarska oplina Sigj e
Broj uzorka Uzorak br.16 | BAS ISO:
Datum uzorkovanja 02.07.2015. | 10390:2005
Dubina tla u cm 0-30
pH u H,0 8,29
pH u 1M KCl-u 7,81
Elementi u tlu (mg/kg tla) Standard / metoda
*Olovo (Pb) 25,83
*Kadmij(Cd) 1,87
*Cink (Zn) 36,67
*Kobalt(Co) 28,80 | BAS ISO: 11466:
*Bakar(Cu) 35,40 | 19951 BAS ISO:
*Hrom (Cr) 109,20 | 11047:1998
*Nikal(Ni) 277,00
Giva (Hg) 0,650
Arsen (As) 5,344
PAH (ukupnip o | i c arknhaisli ugliikovodici) 333 BAS ISO:
' 18287:2008
Rezultati teksturnog sastava tla prikazani su u tabeli 19.
Tabela 19.
Postotni sadrgaj |
_ promjerom u mm
Lokalltet_ Krupni Sitni Prah Glina Teksturna oznaka po
uzorkovanja " - Ehwald-u
pijesak pijesak 0,02- <
2-0,2 0,2-0,02 0,002 0,002
Uzorak br.16 4,85 64,05 24,10 7,00 llovasta-pjeskulja

Uzorak br.16.

Mo g e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziianog uzork a zabi |l jegen je poveian sadr gaj uk
od Na osnovu prijagnijiihh nias torvaogn wardjrai | g ruc
seda j e nikal na ovom podrulju vjerovatno | itol
na bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek a.

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |

N a
ovom podrul ju
givotinje a

osnovu hpriisjta@mji viahn jnaa porvoovne dpeond r ul j u :
vierovatno |itologkog po
tako i | ovj ek a.

daje hromn a
bilj ke i
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Sadr gaj ukupnog ollaiklo@§ &kad donMoljeree granCdd ne vri j edno
iznosi (NGHIIMGIREE Na osnovu prijagnj i hi hi sta agiveanjpaodr
zakl juldaujge¢k@dmgea ovom podrulju vjerovatno | itolo

gtetne efekte na biljke i ¢givotinje a tako i |
Sadr ge(Hogyti ak ojleeri znad dozvoljene _.Rad'wrijec

g
utvrlivanja eventualnih negativnih efekata na
analizirati sadrgaj ¢give u biljnonmlud,atkgise j al u
uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Sadr gaj policiklilnih a r-avay & taskkoi |geianad gdozvaljgne v o d i k
granilne vri|EBEiMOES: ' Vadgeihojsil egislativi na p
vrijednost za HAH-dva g Huj iznosikung/hg. Iz reAiltata analize uzroka

uzetog na ovom mikrolokalit-eva godowo ®dappea
dozvoljenog. Ovaj mikrolokalitet karakterizira i povi gen sadrmpakao benzc
referentne komponente PAH-ova iz r azl oga j er ] e njegova t
karakterizirana od svih komponent. policiklilmn
mg/ kg a njegova granilna vri jdalhjmoisstt ragt hanij izm
trebalo uzorkovati biljni mater i |j al sa ovog mikrolokaliteta da

sadr gajoww aPAH kul turama koji se koriste u ishra
sadr gaj-avaPAH tl u moge se ol edva u azoicimadbdinogs adr ¢ ¢
materijalat a k obbdep ovi gen.

Zbog sadr@9oa&japa uPAH U, k o] ivrijegnostd pata, repgruka jeidd se u
poljoprivredne kulture uzgajane na ovom mikrol
daseudaljnei stragi vanje ukljubenadiaegnhostuci pegluopo
zdravlje ljudi.

Slika 11.
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51.7.Kat ast ar s lGaojnioap | i n a

Na podrulju KO Gnojnica wuzeto je sedlamniprd5sj
poj edi mardka) sahdubine 0-30 cm, dana 17.06.2015. i 02.07.2015.

| stragivanjem su obuhvaieni sljedeii el ementi
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), rom( Cr ) , arsen (As), ¢giva (Hg)
polutanat a i spitan je sadrgaj PAH jedinjenja.

Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 20.
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Tabela 20.

Hemijska svojstva Rezultati Standard /
metoda

Katastars Gnojnica

Broj uzorka Uzorak br.17 | Uzorak br.18 | Uzorak br.19 Uzorak br.20 | Uzorak br.21 | Uzorak br.22 | Uzorak br.23

Dl 17.06.2015. 02.07.2015. 17.06.2015. 02.07.2015. 02.07.2015. 02.07.2015. 02.07.2015. BAS ISO:

LEOll G 10390:2005

Dubina tla u cm 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30

pH u H,O 8,58 7,37 8,56 6,89 8,57 8,05 5,51

pH u 1M KCl-u 7,79 6,70 7,68 6,25 8,03 7,36 4,64

Elementi u tlu Standard /

(mg/kg tla) metoda

*QOlovo (Pb) 21,43 29,43 23,87 23,60 21,80 23,70 25,43

*Kadmij(Cd) 1,07 1,60 1,40 1,07 0,97 0,63 0,63

*Cink (Zn) 43,37 63,00 55,00 48,83 40,17 47,50 40,33

*Kobalt(Co) 29,80 41,87 34,70 29,50 27,40 34,33 10,00 BAS ISO:

*Bakar(Cu) 22,50 22,73 29,60 34,70 23,60 26,40 8,77 11466 1§95i

*Hrom (Cr) 119,17 155,60 113,20 119,90 107,70 132,50 43,80 | BAS ISO:

*Nikal(Ni) 303,33 276,70 325,17 200,80 218,70 280,20 38,37 | 11047:1998

Giva (Hg) 0,206 0,109 0,884 0,124 0,714 0,123 0,054

Arsen (As) 6,11 6,965 7,36 9,192 4,944 5,300 1,697

PAH BAS ISO:
19,36 0,12 12,42 0,25 2,25 0,50 0,13 182872008
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Tabela 21.

Postotni sadrgaj |
) promjerom u mm
Lokalltet. Krupni Sitni Prah Glina | Teksturna oznaka po Ehwald-u
uzorkovanja " -

pijesak pijesak 0,02- <

2-0,2 | 0,2-0,02 0,002 0,002
Uzorak br.17 28,25 56,65 9,70 5,40 | Pjeskulja
Uzorak br.18 3,59 46,51 30,30 | 1960 |1 I oval a
Uzorak br.19 17,78 45,72 2300 | 1350 |Pj eskovita il oval
Uzorak br.20 4,23 45,97 3340 | 1640 |1 I oval a
Uzorak br.21 8,75 63,45 17,10 | 10,70 | llovasta-pjeskulja
Uzorak br.22 8,99 50,01 2480 | 1620 |1 I oval a
Uzorak br.23 7,50 50,90 36,90 4,70 | Pr a g k-geskulja

Uzorak br.17.
Mo g e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranoguzork a zabi |l jegen je povelan sadrgaj ukt
od_q. Na osnovu pr i jpravgdedi ihh nias torvaodgn werdjrai| j u
seda je nikal na ovom podrul|lju vjerovatno | itol
na bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek a.

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvol j eniaznogir ani |
ﬂ.Na osnovu prijagnjiihhimaragyomamedcr plrjow e:
dajehroma na ovom podrulju vjerovatno | itologkog
na bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek a.

Sadr gaj uk upnmnig (Co) i laiklogekaadanad dozvoljene gran
iznosi IOMMGIRE. N\a osnovu prijagnji hi hi sna agveoanjpaod]

zakl juldaj ¢ esd&admi | na ovom podrulju vjerovat nc
gtetne efekte na biljke i ¢givotinje a tako i I
Sadr gaj policiklilnih a r-avay & taskkoi |geiznad gdozvaljgne v o d i k

granilne vri [ISIGIOERE i Ui viegedoij | egislativi na
vriijednost Zza s a-dva g Huj iznosikung/kg. Iz reAiltatd analize uzroka

uzetog na ovom mikrolokalitevta gotdovnm O@& p et a
dozvoljenog. Ovaj mikrolokalitet karakterizira i povi gen sadr gaj benzc
referentne komponente PAH-o0 v a iz razl oga j er j e nj egov
karakterizirana od svih komponent. policikliln
mg/ kg a njegova guthnznhokima mykg.iU dalghjimoisst ragi vanj i n
trebal o uzorkovat.i biljni materij al sa ovog n
sadr gajow aPAH kul turama Kkoj i se koriste u ishra
sadr gaj-ava PAHu moge se ol eki v-avaiu uzdraimasbhajmbg § a j I
materijalat a k obllvlede povi gen.

Zbog sadr@9oa&jaa uPAH U, k o] ivrijegnosted pata, repgruka jeidd se u
poljoprivredne kulture uzgajane na ovom mikrolokalitetu ne koriste uishr a n i givotinja
daseudalinei stragivanje ukl jule i institucije koji

zdravlje ljudi.
Uzorak br.18.
Mo g e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.
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Kod analiziranog uzorka zabif e §jen j e povelan sadr gaj ukupnog
ol BHCNOINGIRE. Sadr gaj ukmoman(©rgt ackbollieekra znad dozvol jen
vrijednosti i iznosi ﬁ

Detektovan | e povh@gmn kolakkad u dignpm ma'telt{jdlua(crveni luk)
uzetom ovom mi krol okalitetu. uzorku crven
nikl u iznosu od _ za kobalt _ a za hrom u iznosu _ Zbog

Vi sokog sadr gaja ovi t egki h wvnerlneaklltare saroww@® or u k a
mi krol okaliteta ne korlste dok se ne provedu
ukl jul e i institucije u |lijoj je nadlegnost.i h
Sadr gaj ukupnog ollaiklog ekad domMoljeree grénCdch)e v r i j edno s
iZnosi h.Na osnovu prijagnjihihistaagiveanjpaod]
zakl juldaj] ¢ esd&admi | na ovom podrulju vjerovat nc
gtetne efekte na biljke i ¢givotinje a tako i |
Sadr gaj u k -ova m iuzorcinfaAbinog materijala uzetog na ovom mikrolokalitetu
(crveni | uk i mrk&um\mmm@ul@m_}umm.

Zbog nedostatka grani-bmehuvibi j ¢ ¢hioons tmagistatwii P A Hu
ni smo u mogul nost i ut vrdi ti eventual nu kont ami
provedenim od strane Evropske agencije za sigurnost hrane (Evropean Food Safety

Authority T EF S A) pri prosjelnom uzimanju hraawe dopl
iznosu 3,9-6 , 5 ng/ kg tjelesne teginel/lpo danu i t o
pokazatelja toksi| nowitise Dedrkdo®ovaai uPApNI sad
policikli]lnih aromatskih wugljikovodi ka.

Radi |l akgeg razumi j evwranjeadnogi b gnaaeimani h ki m
vrijednost pomnogi t i -owm apretedti uk mgtkg @niligramtkilografhi) H
tjelesne teginel/po ¢4 ug/kg (handg@mma/dilagramue tjelés@e, 4
tegine/ po dan0000104img/Rg,tj0edl0elsb2e4 t egi ne/ po danu.

Na primjeru crvenog | udwa iznosi k3%mmg/ke dothzingpado P AH
zakl jul ka da u 1 g | uka i maova Makdmaldisdevninugos k o mp o
i Zznosi 0,000104 mg/ kg tjelesne teiglasesdqguay danu
mikrolokaliteta crveni luk ne smije konzumirati.

Na primjeru mrkve u keojvoaj iszandrsgajo,2kW®2p nmgh kRJAH .
jednom gramu mrkve ima 0,000252 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi

0,000104 mk/kg tjelesn e tegine/ dnevno, gto u ovom sl ul
mi krol okaliteta moge konzumirat:. 0,5 g mrkve |
prosjelne-70e kignese6O0prepor ul uj e-35kglpm danunmakeei spa | s p
ovog mikrolokaliteta.

Tabela 22.
Biljni Datum Pb [|Cd [Zn [Co [Cu Jcr |Ni |Hg |As |PAH
materijal uzorkovanja (mg/kg)

plllum cepa | 17062015, | 1,92 | 1,00 | 30,85 | [ | 10,55 | HENED | (SN | 0.011 | n.d | [

Daucus
carota L. 17.06.2015. | 0,66 | 0,14 | 11,35 | 0,26 | 3,90 | 0,86 | 4,06 | 0,004 | n.d | D258
/mrkva
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Slika 12.
Uzorak br.19.

Moge se konstatovati da je tlo na ovom mikrolo
Kod analiziranog uzoraka zabiljegen je povel an
ol BEBIMEIKE. Na osnovu prijagnijiihh nias torvaogn warjra | g ruc
seda je nikal na ovom podrul|lju vjerovatno | itol
na biljke i givotinje a tako i | ovjeka.
Sadr gaj uk ulpama @r)o & k ojkeari znad dozvol jene granil
.Na osnovu hpriisjta@nmji viahn jnaa porvoovne dpeond r ul j u :
dajehromna ovom podrulju vjerovatno |itologkog po
bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek a.

Sadr gaj ukupnog olhllaiklo@ @kad donvoljeree granCd ne vri j edno
iznosi (NIOMIMGIRE. Na osnovu prijagnjih istmagpovdarnylaj uy

zakl juldaj ¢ esd&admi | na ovom podrulju vjerovat nc
gtetne efekte na biljke i ¢givotinje a tako i |
Sadr gaiji ciplol il nih ar omat s-eva)ht a k @ llejeiznado dozvaljenk a ( P/
granilne vri KBRS Ui viaged®oiji | egislativi na
vrijednost z a s a-dva g Hyj iznosikRung/kgi Iz refRilfatd analize uzroka

uzet og na ovom mikrolokalit-eva 6&iduma dal j eod act
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i povi gen sadr gaj benzo(a)pi
komponente PAH-ova iz razloga jer je njegova tbaksiln
Komponent i policiklilnih aromatskih ugl jovodo
granil|lna vrijednost udaljpjimua st zmagsvafj mangbkgtr &
bil jni materij al sa ovog mikrol okaluPAHeotaau da b
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l turama Kkoj i se koriste u ishrani gi-ovau i nj a
moge se ol eki vowa u uzadcana kilpal) rmgtarijala P A K o tiuder

i gen.

g sadr9ajmpa uPAH U, k o] ivrijegnosta pauta, repgruka jeidd se u
poljoprivredne kulture uzgajane na ovom mikrol

K u
t | u
pov
Zbo

daseudaljnei stragi vanje ukl jule i i nstitucije koji
zdravlje ljudi.

Uzorak br.20.

Moge se konstatovati da je tlo na ovom mikrolo
Kod analiziranog uzoraka zabiljegen je povelan
od BODIBOINEIE. Na osnovu prijagnijiihh nias torvaogn wardjra | g ruc
seda je nikal na ovom podrul|lju vjerovatno | itol
na bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek a.

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |
ﬂNa osnovu prijagnjiihhimaragyomamedcr plrjow e:
dajehromna ovom podrulju vjerovatno |itologkog po
bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek a.

Slika 13.
Uzorak br.21.
Mo ge s e ko mgtlana avenanmikrololdlitetu alkalne reakcije.
Kod analiziranog uzoraka zabiljegen je povelan
ol BIBNOIMEIE. Na osnovu prijagnijiihh nias torvaogn warjra | g ruc
sedajenikalnaovompodr ul ju vjerovatno | itologkog pori|j
na bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek a.
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Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l
.Na osnovu prijagnjaenhh isdragomamodar plrjow e:

dajehromna ovom podrulju vjerovatno |itologkog po

biljke i givotinje a tako i Jovjeka.

Sadr gaj ukupnog otllaiklbdekadmiada doZ€dpl jene gr an

iznosi ICHIIMIGIRE. Na osnovu prijagnj i hi hista a@giveanjpaodr

zakl juldaujgek@dmgea ovom podrulju vjerovatno | itolo
gtetne efekte na biljke i ¢givotinje a tako i |
Sadr gaj policiklilnih a r-avam & task koi|geiznad gdiozvadljehne v o d i K
granilne vri | E2OlMO: i Ui vageiosji | egislativi na
vriijednost za s a-dva g Huj iznosikung/hg.. Iz refltatd analize uzroka

uzetog na ovom mikrolokalit-eva vidi moddaogeol
daljnjimi st ragi vanj i ma bi trebal o uzorkovati biljn

dogl o do podat ak-ava wkulwmrandarkdgji ag karistéwAistr a n i givotinja
Prema rezultatimaova sadrl guajmogRRAH e ol ®kiuvati
uzorcima biljnog materijalat a k ollvede povi gen.

Zbog sadr@9oajapa uPAH U, k o] ivrijegnostd pata, repgruka jeidd se u
poljoprivie d ne kul ture wuzgajane na ovom mi krol okal it
daseudalinei stragi vanje ukl jule i institucije koji
zdravlje ljudi.

U uzorku kukuruza uzetog sa eovadzgosiGlOORINGNG G a | i t €

matemati | kim putem dol azi mo do zakl j ukilkwraea da u

(stabl jika i i gl e) i maoval0 Mdk<ntakiOddevnimugos izkosip ni h

0,0001014 mk / kg tjelesne tegine/ dnevnoogvoggt o u

mi krol okaliteta kukuruz nldanmijset rkaogriivsatnijtiimaz ab

uzorkovat. zrna kukurwuza sa ovog mikrol awkal it

PAH-ova u zrnu Kkoji se koristi u i shrasovaul judi

stabljici i liglu se mogeploduteakiolleetre pavisgdngaj
Tabela 23.

Biljni Datum Pb [ Cd ] zn [ Co [ Cu ] Cr | Ni | Hg | As | PAH

materijal uzorkovanja (mg/kg)

seamaysL- | 02.07.2015. | 096 | 0,24 | 33,05 | 0,15 | 3,50 | 0,53 | 3,65 | 0,005 | n.d. | [HEEH

Uzorak br.22.

Moge se konstatovat. da je tlo na ovom mikrolo
Kod anali ziranog uzoraka zabiljegen je povel an

od BEOIBOINGIRE. T 2 k oL edet ekt ovan je povigen sadrgaj ni
luk) uzetom na ovom mikrolokalitetu, u iznosu od [ENOONMGOIKE. Zbognpgvisger gaj

ni kla u wuzorku biljnog materijala trebal o bi
kultura sa ovog mi krol okaliteta dok se ne p |
i stragivanja ne wukl jul e isigirnos hraneiadravijelgdi.u | i j 0]

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l

U uzorku kukuruza uzetog sa eovadzgosiGllDOHNONG c a | i t €
mat emati |l kim putem dol azimo do zakljul ka da wu
(stabljika i i gl e) I maova0 Mdk<intaliOddevnimugos izkosip n i h
0,0001014 mk / kg tjelesne tegine/ dnevno, gt o u
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mikr ol okaliteta kukuruz ne ddmmijet kagiwamijti mazab

uzorkovat. zrna kukurwuza sa ovog mikrolokalit

PAHova u zrnu koji se koristi u i shrasovaul judi

stabljici i ligliu se mogeploduteakioletre pavisgdngaj
Tabela 24.

Biljni Datum Pb | Cd | zn [ Co | cu ] cr | Ni | Hg | As | PAH

materijal uzorkovanja (mg/kg)

seamays L | 02.07.2015. | 1,32 | 051 | 5350 | 050 | 2,05 | 018 | G | 0.006 | n.d | BEEEE

Slika 14.

Uzorak br.23.
Mo § e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranoguzork a zabi |l jegen je povelan sadrgaj ukt
od 38,37 mglkg. Na osnovu prij ogomjvielderiish ra@i vawng m
zakl julujemo da je nikal na ovom podrulju vje
gtetne efekte na biljke i ¢givotinje a tako i |
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Slika 15.

518.Kat ast ar s kKrovaop | i na
N a podr ulKitava uke@ s u b e bma edork a zeml jidgtiani ( kldb) e
poj edi wzardka) sadubine 0-30 cm, dana 02.07.2015.

| stragivanjem su obuhvaleni sljedeii el ement.i
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), rom( Cr ) , arsen (As), ¢giva (Hg)
polutanata ispitan je sadrgaj PAH jedinjenja.

Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 25.
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Tabela 25.

Hemijska svojstva R . Standard /
ezultati
metoda
Kat ast ar sk Krtova BAS ISO:
Broj uzorka Uzorak br.24 | Uzorak br.25 | Uzorak br.26 | Uzorak br.27 | 10390:2005
Datum uzorkovanja | 02.07.15 02.07.15 02.07.15 02.07.15
Dubina tla u cm 0-30 0-30 0-30 0-30
pH u H,O 8,47 8,36 8,01 7,67
pH u 1M KCl-u 8,01 7,96 7,65 7,04
Elementi u tlu Standard /
(mg/kg tla) metoda
*Olovo (Pb) 20,47 25,67 17,37 27,03
*Kadmij(Cd) 0,97 1,33 0,87 1,30
*Cink (Zn) 33,17 58,00 27,17 62,67
*Kobalt(Co) 25,90 31,53 25,17 48,73 _
*Bakar(Cu) 21,60 31,13 18,07 31,77 ?ff(a 6. 1'3%
*Hrom (Cr) 115,70 123,70 113,8 247,90 i BAS‘ 1SO:
*Nikal(Ni) 214,50 283,0 243,00 512,50 | 11047:1998
Giva (Hg) 0,692 0,731 0,169 0,166
Arsen (As) 4,591 6,798 4,228 4,238
PAH 8,95 7,22 1,51 0,03 | BAS ISO:
18287:2008
Tabela 26.
Postotni sadrgaj |
Lokalitet Promieronumrm Teksturna oznaka po
uzorkovanja ;;gsr,)ar\]ll pﬁletsnallk groazh_ Gll<na Ehwald-u
2-0,2 0,2 -0,02 0,002 0,002
Uzorak br.24 12,16 64,94 16,10 6,80 | llovasta- pjeskulja
Uzorak br.25 4,74 54,56 26,20 | 14,50 | Pjeskovita-i | ov a | |
Uzorak br.26 32,95 50,65 11,80 4,60 | llovasta- pjeskulja
Uzorak br.27 24,80 58,10 9,70 7,40 | llovasta pjeskulja

Uzorak br.24.
Mo g e komstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziianog uzork a zabi |l jegen je poveian sadr gaj uk
o BIEBOINEIRE. Na osnovu prijagnijihinhovemrmgdvalinj @ pak
seda j e nikal na ovom podrulju vjerovatno | itol
na biljke i givotinje a tako i Jovjeka.
Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |
.Na osnovu prijagnjiihhisdragomamoddar plrjow e:
dajehromna ovom podrulju vjerovatno | itologkog po
bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek a.

Sadr gaj uUukupnog ollaikdkogie k admiada dpopZ€adpl jene gran
iznosi ICHIIMGIRE Na osnovu prijagnj i hi hi sta agiveanjpaodr
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zakl juldaj ¢ es&admi | na ovom podrulju vjerovat nc
gtetne efekte na biljke i givotinje a tako i |
Sadr gaj policiklilnih a r-avam & task koi|geianad gdiozvadljehne v o d i K
granilne vri EO0OES Ui vapgebsi | egislativi na
vrijednost Zz a s a-dva g Hujiznosikung/hg. Iz reAiltatd analize uzroka

uzetog na ovom mikrolokalit-eva godowo 8appea
dozvoljenog. Ovaj mikrolokalitet karakterizira i povi gen sadr gaj benzc
referentne komponente PAH-o0 v a (4 razl oga j er j e nj egov
karakterizirana od svih komponent. policiklilmn
mg/ kg a njegova guthnzhokima mgkg.iU dalghjmoisstt r agi vanj i n
trebal o uzorkovat:. biljni materij al sa ovog n
sadr gajoww aPAH kul turama koji se koriste u ishra

sadr gaj-ava PAHu moge se ol eki v-avaiu uzdraimasbijmbg § a j I
materijalat a k obllviedde povi gen.

Zbog sadr9QajpauPAHU, k o] Wwrijeqnostedotave B puig,rpeepoiula fjeu

da se poljoprivredne kulture uzgajane na ovom mikrolokalitetu ne koristeu i shr ani §i v
judiidaseudalnjei stragi vanje ukIl jule i institucije ki
kao i zdravlje ljudi.

Uzorak br.25.

Moge se konstatovat.i da je tlo na ovom mikrolo
Kod analiziranog uzoraka zabi | j egen je povelan sadr §gaj uku
ol BESIOOIMEIRE. Na osnovu prijagnijiihh nias torvaogn wardjra | g ruc
seda je nikal na ovom podrulju vjerovatno | itol
nabil j ke i givotinje a tako i Jovjeka.

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l
.Na osnovu prijagnjiihhisdrayomamodar plrjow e:

dajehromna ovom podruljoaoVvjiogkogatpwowoi jekla i da ne

biljke i givotinje a tako i Jovjeka.

Sadr gaj ukupnog otllaiklbfiekadmiada doZ€dpl jene gran

iznosi (NGEIIMGIRE. Na osnovu prijagnj i hi hi sta a@giojmnjpaodr

zakl juldaj ¢ es&admi | na ovom podrulju vjerovat nc

gtetne efekte na biljke i givotinje a tako i |
Sadr gaj polici klilnih a r-ava) & taskkoijeeiaznad gdozvdljdne v o d i Kk
granilne vrij i Ui vagebsij | egislativi na
vrijednost za s a-dva g Hyuj iznosikung/hg. Iz refiltatd analize uzroka

uzetog na ovom mikrolokalit-eva godowmwo dapyea
dozvoljenog. Ovaj mikrolokalitet karakterizira i povi gen sadr gaj benzc
referentne komponente PAH-o0 v a iz razl oga j er j e nj egov
karakterizirana od svih kompon emks,ikoji gnodi 0,686 k1 i | n
mg/ kg a njegova granilna vri jdalhjmoisstt ragihanij izm
trebal o uzorkovat.i biljni materij al sa ovog n
s adr ¢ a joua uRultltama koji se koriste uishranigi vot i nj a i [ judi . Pr

sadrgaj-avaPAH tl u moge se ol edva u azoicimadbdinogs adr ¢ ¢
materijalat a k ollviede povi gen.
Zbog sadr9QajpauPAHU, k o] Wwrijeqnostedotave 4 puig,rpeepoiula fjeu
da se poljoprivredne kulture uzgajane na ovom
judiidaseudalnjei stragi vanje ukIl jule i institucije ki
kao i zdravlje ljudi.
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Uzorak br.26.

Moge se konstatovati da je tlo na ovom mikrolo
Kod analiziranog uzoraka zabiljegen je povel an
od BABIOOIMEIE. Na osnovu prijagnijiihh niastorveogn wamjrai | g ru
seda je nikal na ovom podrulju vjerovatno | itol
na biljke i givotinje a tako i | ovjeka.
Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l
.Naosnovuprijagnj i h i stragihveamj a vprm wedemnu| j u :
dajehromna ovom podrulju vjerovatno |itologkog po
biljke i givotinje a tako i Jovjeka.

Sadr gaj ukupnog ollaiklo@§ &kad dooMoljere gf @a) | ne vri j ed
iznosi DIGHIIMGIRGE Na osnovu ©prijagnjih istragivanja f
zakl jseldaj ¢ e kadmi | na ovom podrulju vjerovat nc

gtetne efekte na biljke i ¢givotinje a tako i |
Uzorak br.27.

Moge se konstatovati da je tlo na ovom mikrol o
Kod analiziranog uzoraka zabiljegen je povel an
od BIBIBOIMEIE. Na osnovu prijagnijiihh niastorveogn wedmdjriael g ruc
seda je nikal na ovom podrulju vjerovatno | itol
na biljke i givotinje a tako i |lovjeka.

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l

Na osnovu prijagnjiihhisdragomamodar plrjow e:
dajehromna ovom podrulju vjerovatno |itologkog po
biljke i givotinje a tako i Jovjeka
Sadr gaj ukupnog ohllaiklbgekadmdpav¢lCdéne graniln
iznosi (NONMMGIRGl N2 osnovu prijagnjih istragivanja
zakljul uj edasej e kadmi | na ovom podrulju vjerovat nc
gtetne efekte na blioyjkeka. gi votinje a tako i

Slika 16.
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51.9.Kat ast ar s kekkoviegp | i na B
Na podrul ju KO Berkovic
uzoraka) sa dubine 0-30 cm, dana 02.07.2015.

| stragivanjem su obuhvaleni sa: ¢loval(eb), kadnejl(Geime nt i
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), rom( Cr ) , arsen (As), ¢giva (Hg)
polutanata ispitan je sadrgaj PAH jedinjenja.
Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 27.

a uzet e ilniprlds jpeoljaendiu

Tabela 27.
Hemijska svojstva Rezultati Standard / metoda
Katastar ska ¢ Berkovica
Broj uzorka Uzorak br.28
Datum uzorkovanja 02.07.2015. BAS ISO:
Dubina tla u cm 0-30 10390:2005
pH u H,O 8,54
pH u 1M KCl-u 7,90
Elementi u tlu (mg/kg tla) Standard / metoda
*Cink (Zn) 23,17
*Olovo (Pb) 17,33
*Kadmij(Cd) 0,93
*Kobalt(Co) 36,43 | BAS ISO: 11466: 1995 i BAS ISO:
*Bakar(Cu) 15,07 11047:1998
*Nikal(Ni) 351,8
*Hrom (Cr) 1717
Arsen (As) 4,623
Giva (Hg) 0,05
PAH BAS ISO:
0,70 18287:2008
Rezultati teksturnog sastava tla prikazani su u tabeli 28.
Tabela 28.
Postotni sadrgaj |
promjerom u mm
Broj uzorka Krupni Sitni Prah Glina U ST EAPAELE
pijesak | pijesak 0,02- < SCEIHE
2-02 | 0,2-0,02 0,002 0,002
Uzorak.br.28 11,49 76,71 7,50 4,30 | llovasta-pjeskulja
Uzorak br.28.
Moge se konstatovat.i da je tlo na ovom mikrol o
Kod analiziranog uzoraka zabiljegen je povel an
od BSMBOIMEIRE. N2 osnovupr i j agnji h i stirtagna amyjamppodrewlejnu
seda j e nikal na ovom podrulju vjerovatno | itol
na bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek a.
Sadr gaj u k utpama (Cr) o ® k ojkienad dozvollene gr ani Il ne vrijedn
.Na osnovu prijagnjiihhisdragomamoddar plrjow e:
dajehromna ovom podrulju vjerovatno | itologkog po
bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek a.
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Sadr g a j ukupnog obltiakkaojllea d minjaad (dO®@d&)vol j ene gr an
iznosi IGGHIMGIREE Na osnovu prijagnjih rnastoa@imvapngdar uf
zakl juldaj ¢ es&admi | na ovom podrulju vjerovat nc
gtetne efekte na biljke i ¢givotinje a tako i |
Tako/Ledet ektovan je povigen sadrgaj kobal ta i
ovom mikrolokalitetu, u iznosu od [{SONMOIRE. Zbog povi genog sadr §gaj

bilinog materijala trebalo b i preporul i ti oprez pri korigtenj
mi krol okaliteta dok se ne provedu detaljna 1 si
i nstitucije u s$igujostjhrane azdraviedjudio st i s u
U uzorku koprive uzetogsa ov og mi kr ol ok aovaizeosi SISSGNGGIRE, Gca ] P A |
mat emati |l kim putem dolazimo do zakljul ka da wu
ima 0,001284 mg ukupnih PAH-ova. U daljnjmi st r agi vanj i ma bi trebal
materijal koji se odn o0 s i na poljoprivredne kulture sa ovo
podat aka o saaupipdoyiraa kéjisdikoristi u ishrani ljudi. Prema rezultatima
o sadr gaogjvua PUAHk opr i vi moge se -ovhedjopravtdnimda s a
kulturamat akolLbude povigen.
Tabela 29.

Biljni materijal | Datum Pb [Cd [zn [Co [Cu [Cr |[Ni [Hg [As |PAH

uzorkovanja (mg/kg)
/Llj(r;:ocr?v‘yo'ca"' 02.07.2015. | 1,08 | 0,22 | 38,15 | @@ | 7,55 | 0,21 | 2,90 | 0,006 | n.d. | HEEE

Slika 17.
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52.0PL1 NA GRALANI CA

521.Kat astar siMar bpi haa
Na podruMjui KiODeao |je sedam prosjelnilhinuzor®ak
poj edi mardka) sahdubine 0-30 cm, dana 02.06.2015.

| stragivanjem su obuhvalieni sljedeii el ement.i
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), rom( Cr ) , arsen (As), ¢giva (Hg)
polutanata i spitan je sadrgaj PAH jedinjenja.
Tabela 30.
Postotni sadrgaj |
promjerom u mm
Lokalitet ) . Teksturna oznaka po
uzorkovanja K_(upm §|tn| Py Glina < Ehwald-u
pijesak pijesak 0,02- 0.002
2-0,2 | 0,2-0,02 0,002 '
Uzorak br.29 0,39 62,31 23,90 13,40 | Pjeskovita-i | oval a
Uzorak br.30 4,15 71,90 21,80 6,30 | llovasta pjeskulja
Uzorak br.31 19,26 62,24 15,40 3,10 | llovasta-pjeskulja
Uzorak br.32 20,65 61,85 13,10 4,40 | llovasta-pjeskulja
Uzorak br.33 2,47 41,93 32,50 23,10 |1 I oval a
Uzorak br.34 3,99 43,31 32,40 20,30 |1 I oval a
Uzorak br.35 10,33 51,17 24,10 14,40 | Pjeskovita-i | oval a

Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 31.
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Tabela 31.

Hemijska svojstva Rezultati Standard /
metoda

Kat astar ska ( Mirilina

Broj uzorka Uzorak Uzorak Uzorak Uzorak Uzorak Uzorak Uzorak

br.29 br.30 br.31 br.32 br.33 br.34 br.35 BAS ISO:

Datum uzorkovanja 02.06.15 | 02.07.15 02.07.15 | 02.06.15 | 02.07.15 02.07.15 | 02.07.15 10390:2005

Dubina tla u cm 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30

pH u H,0O 7,84 8,59 8,53 8,35 8,01 8,07 8,37

pH u 1M KCl-u 7,65 8,08 7,99 7,80 7,64 7,58 7,80

Elementi u tlu (mg/kg tla) Standard /
metoda

*QOlovo (Pb) 27,86 24,20 25,10 28,47 29,67 28,70 24,87

*Kadmij(Cd) 2,70 1,23 1,47 2,30 1,20 0,93 1,03

*Cink (Zn) 65,61 35,67 46,17 54,81 49,67 57,33 44,67

*Kobalt(Co) 52,69 27,13 26,27 35,85 34,60 39,27 33,80 BAS ISO:

*Bakar(Cu) 29,82 22,23 23,90 30,43 27,53 32,50 26,43 11466: 1995 i

*Hrom (Cr) 154,26 127,80 123,70 86,80 181,80 207,20 209,90 BAS ISO:

*Nikal(Ni) 510,07 262,20 247,20 323,68 238,70 | 300,20 295,80 11047:1998

Giva (Hg) 0,11 0,925 0,855 2,13 0,142 0,092 0,215

Arsen (As) 3,78 4,813 4,00 5,45 8,137 6,111 5,191

PAH ol icikl BAS ISO:

aromatsk(i u%ljikovodici) 0,10 841 9.72 4,54 0,96 0,76 2,24 18287:2008
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Uzorak br.29.
Mo ¢ e komstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranog uzoraka zabiljegen je povel an
ol BIDIOMEIRE. Na osnovu prijagnijiihh niastorvaogn wamrdjra | g ru
seda je nikal na ovom podrulju vjeabivagnet het ef
na biljke i givotinje a tako i | ovjeka.
Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l
Na osnovu prijagnjiihhisdragomamodar plrjow e:
dajehromnaovom podrulju vjerovatno | itologkog pori|j
biljke i givotinje a tako i | ovjeka.

Sadr gaj ukupnog otllaiklbdekadmiada doZ€dpl jene gr an
iznosi BIMOMIMGIRE. Na osnovu prij agrmyedeni hi sta a@givoanjpaodr
zakl juldaj ¢ es&admi | na ovom podrulju vjerovat nc
gtetne efekte na biljke i givotinje a tako i |
Uzorak br.30.

Mo g e komstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranog uzoraka zabiljegen je povel an
ol BOBIBOINGIRE. Na osnovu prijagnijiihh niastorvaogn wamrdjra | g ru
seda je nikal na ovom podrul ju vpermaatngteket nhel
na biljke i givotinje a tako i Jovjeka.
Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l
Na osnovu prijagnjiihhisdragomamodar plrjow e:
dajehromana ovom podrulju vjerovatno |l itologkog p
na biljke i givotinje a tako i Jovjeka.

Sadr gaj ukupnog otllaiklbiiekadmiada doZ€dpl jene gran
iznosi (ICEIIMGIRGl Na osnovu prij @gpoyedeni hi sta agvoamn podi

zakl jubdaj pes&admija na ovom podrulju vjerovatn
gtetne efekte na biljke i givotinje a tako i |
Sadr ga @tialeojlleHrg)znad dozvol jene ogiCOENORE c vrijec
Sadr gaj policiklilnih a r-avaj & taskkoi |geiznad gdozvdljehe v o d i k
granilne vri | [EANOE: Ui vagebsji | egislativi na
vrijednost za s a-dva g Hu iznosikung/hg.. Iz refiltatd analize uzroka
uzetog na ovom mikrolokali-beaudvpdt movdhijeds:e
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i povigen sadr gaj benzo(a)pi
komponente PAH-ova iz razl oga jer | e nakergioanaaod dvibk si | n
komponent.i policiklilnih aromat skih ugl jovodo
granilna vrijednost u tlu iznosi 0,2 mg/ kg.

Zbog sadr9QapauPAHU, k o] Wwrijegnosedotave 4 pui@,rpeepoiuka peu

dase poljoprivr edne kul ture wuzgajane na ovom mikrol ok
judiidaseudalnjei stragi vanje ukIl jule i institucije Kk
kao i zdravlje ljudi.

U uzorku tikve wuzetog sa PAM-ovg iznosi [GSIONNGIRE < i t et a

c
(

mat emati | kim putem dolazimo do zakljul ka da wu
0,001097 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 0,000104 mk/kg tjelesne

tegine/dnevno, gt o u ovom mikroldkaitpta tikva me $mie da s
Koristiti za i shrdajnimi it vaginpaji majbdi tr&balo
kao i ostale poljoprivredne kulture sa ovog m

s adr ¢ a joua uPlédbvima koji se koristi u ishrani ljudi.
50 od 68



Tabela 32.

Biljni materijal | Datum Pb [Cd [zZn [Co Jcu Jcr [Ni [Hg [|As |PAH
uzorkovanja (mg/kg)

Cucurbita 02.07.2015. | 1,30 | 0,04 | 37,85 | [l | 7.25 | 0,62 | 3,36 | 0,005 | n.d. | HEH

pepo L./tikva U7 . ) ) : ) , , , d.

Uzorak br.31.
Mo ¢ e komstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranog uzoraka zabiljegen je povel an
ol ABOINEIRE. Na osnovu prijagnjih istragivanja pr
seda je nikal na ovom podru Iju vieabvagnet het ef

na biljke i g¢givotinje a tako i | ovjeka.

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l
Na osnovu prijagnjiihhisdrayomamodar plrjow e:

dajehromnaovom podrulju vjerovatno | itologkog pori|j

biljke i givotinje a tako i Jovjeka

Sadr gaj ukupnog otllaiklbfdekadmiada doZdpl jene gran

iznosi [(NAMMMGIRGl Radi utvrlivanj a ibefekatda nadjudsko rdravljeewg at i v r

daljem istragivanju | e se analizirati sadr gaj
i shrani g¢givotinja i | judi, a koji se uzgaja na
Sadijgiave t(akkg)jleri znad dozvoljm)sniéizngs'ri. V]
Radi utvrlivanja eventualni h negativnih efekat
se analizirati sadrgaj ¢give u biljnom materi|j e
se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Sadr gaj policiklilnih a r-avaj & task koigeiznad gdiozvdljene v o d i K

granilne vrijElGmolEg: Ui vageiosj | egislativi na
vrijednost za s a-dva g Huj iznosikung/hg.. Iz refltatd analize uzroka

uzetog na ovom mikrolokalit-eva godowo 8appea
dozvoljenog. Ovaj mikrolokalitet karakterizira i povi gen sadr gaj benzc
referentne komponente PAH-o0 v a (4 razl oga j er j e nj egov
karakt er i zi rana od svih komponent. policiklilnih
mg/ kg a njegova granilna vri jdalghmoisstt ragt hanij izm
trebal o uzorkovat:. biljni mat eri j al odataka @ovog n
sadr gajouww aPAH kul turama koji se koriste u ishra

sadr gaj-avaPAKH t 1l u moge se o] edva u azoicimadbdjnogs adr § ¢
materijalat a k obllviede povi gen.

Zbog sadr-gvaptu, kBjilpitlaz e g r avnijeédhost gotovo 5 puta, preporuka je

da se poljoprivredne kulture uzgajane na ovom
judiidaseudaljnjei stragi vanje ukl jul e i i nstitucije ko
kao i zdravlje ljudi.

Uzorak br.32.

Mo ¢ e komstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranog uzoraka zabiljegen je povelan
ol BEBIGBIMEIRE. Na osnovu prijagnjhinhovioat rpaodirwd rjjua zmrke
seda j e nikal na ovom podrulju vjerovatno | itol
na bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek a.

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l
Na osnovu prijagnjiihhisaragomappdr plrpuect
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dajehromna ovom podrulju vjerovatno | i

biljke i givotinje a tako i Jovjeka.

Sadr gaj ukupnog otllaiklbdekadmiada dopZ€dpl jene gr an
iznosi BISONMGIRGE Radi utvrlivanja eventualnih negativr
daljem istragivanju Ie se analizirat:i sadr gaj
i shrani ¢i v oj se nzgaf na ovomjmiklokaliteta. k

Sadidiave t(@kpjleeri znad dozvoljene ¢ CHCHIORY Radivri | e
utvrlivanja eventualnih negativnih efekata na

tologkog po

analizirati samrngaatjergijvae uu khoijlij nsoe kori sti u i
uzgaja na ovom mikrolokalitetu.

Sadr gaj policiklilnih arm/amattaskI@lLHElznadgdbzwoljdnmvod|k
granilne vriES0lMO: i Ui vageiosj | edij uul aftBiivd gmraan
vrijednost z a s a-dva g Hujiznosikung/hg. Iz reAiltatd analize uzroka
uzetog na ovom mikrolokali-beau2vpdt movdhi jedse
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i povi gen s a diregaa jkao betemertne ( a ) p
komponente PAH-ova iz razloga jer je njegova toksiln
Komponent i policiklilnih aromatskih ugl jovodo
granil|lna vrijednost udaljpjimustragz ma s j i Ma 2bimgt kgbalU
biljni materij al sa ovog mikrolokalitetvaau da b
kul turama koj i se koriste u ishrani gi-ovau i nj a
tlu moge se ol eki vowa u uzaicana biljal) rmétarijala P A K o liuder
povigen.

Zbog sadr@9oa&ajpa uPAH U, k o] Wrijegnose2 pata, erepgruka jeidd se u

poljoprivredne kulture uzgajane na ovom mikrol
daseudaljnei stragi vanje ukl jule i institucije koji
zdravlje ljudi.

Slika 18.
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Uzorak br.33.

Mo g e komstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije. )
Kod analiziranog uzoraka zabiljegen je povel an
od .

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l

Det ekt ovan |j e p o hiomgad kobattaa d biljgoanjmaterijali (tikag) uzetom na
ovom mi krolokalitetu. U uzorku je analBl@@om ut

MRS, za kobalt BIIGIRGIRE 2 za hrom uiznosu [IGEIMOIRE. Zbog visokog sad

tegki h met al aa sepajgprovrednd kaltuje sa ovog mikrolokaliteta ne koriste
dok se ne provedu detaljna istragivanja i dok
je nadlegnosti hrana i zdravlje | judi.
U uzorku tikve uzetog sa oM-ovgiznosi [ELONNOIRG < | t et a
mat emati | kim putem dolazimo do zakljul ka da u
0,001275 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 0,000104 mk/kg tjelesne
tegine/dnevno, gt o u ovom s kroldkaitpta tikva me $mije da s
koristitdi za i shrdajnimi gt vaginpa i majbdi tr¥&balo
kao i ostale poljoprivredne kulture sa ovog m
s adr ¢ a joua uPlédevima koji se koristi u ishrani ljudi.
Tabela 33.

Biljni materijal | Datum Pb |[Cd [Zn [Co [Cu [Cr [Ni [|Hg |As |PAH

uzorkovanja (ma/kg)
Cucurbita 2,2
vepo L Jtikva 02.07.2015. 3| 0512095 BEE | 530 | B84 | B2EE | 0.004 | n.d | NS
Uzorak br.34.
Mo g e komstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.
Kod analiziranog uzoraka zabiljegen je povelan
ol BOBOINEIRE. Na osnovu prijagnijiihh niastorveogn wardjra | g ru
seda je nikal na ovom podrulju vjeabivagnhnet het ef
na bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek a.
Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |

Na osnovu prijagnjih istragiuvamkad jpuldaye
dajehromnaovom podrul ju vjerovatno | itologkog pori|j
bilj ke i givotinje a tako i | ovj ek a.

U uzorku ploda divlje jabuke uzet-avgiznesallB8v og mi
MO8, te¢ matemati |l kim put e mujedoom gramuriinogdhmteriam k | j u |
tikve ima 0,000653 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 0,000104 mk/kg
tjelesne tegine/dnevno, gto u ovom sl ul aju zn:
jabuke ne smije kor i dijuditW dalpjan iissthrraagn w agij v onai rbj
uzorkovati plodove i ostalih poljoprivrednih kultura uzgajanih na ovom mikrolokalitetu da bi

se dogl o do podat -avaaplodovimakijrsg lkoiistiu iFhrAndljudi

Tabela 34.
Biljni materijal | Datum Pb |Cd |zn [Co [cu Jcr [Ni [Hg |As |PAH
uzorkovanja (mg/kg)
Malus
sylvestris L. 02.07.2015. | 0,29 | 0,05 | 4,90 | 0,04 | 2,15 | 0,15 | 1,08 | 0,003 | n.d. -
/jabuka
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Uzorak br.35.
Mo ¢ e komstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.

Kod analiziranog uzoraka zabiljegen je povel an

od BOBIBOINGIRE. \Na osnovupr i j agnji h i stirtagna amyjampp odrewlejnu

seda je nikal na ovom podrulju vjerovatno | itol

na biljke i givotinje a tako i | ovjeka.

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l
Na osnovu prijagnjiihhisdragomamodar plrjow e:

dajehromna ovom podrulju vjerovatno |Iitologkog po

biljke i agopvotiopeehat

Sadr gaj policiklilnih a r-avay & taskkoi |geiznad gdozvaljgne v o d i k

granilne vri B0 i Ui vageiosji | egislativi na
vriijednost za s a-dvag®tujiznosikung/kgi W dalfhjHi st ragi vanj i n
trebal o uzorkovat.i biljni materij al sa ovog n
sadr gajouwwvaPAMH kul turama koj i se koriste u ishra
sadrgaj-avaPAH tl u moge se jdPAKda u aizoicimadbdinogs adr ¢ ¢
materijalat a k obllviede povi gen.

Zbog s adr-gvaj tu, prepoHika je da se poljoprivredne kulture uzgajane na ovom

mi krol okalitetu ne kori st e ualmjesihsrtarna g igviawmgtei nyl
institucj e kojima je u nadlegnosti sigurnost hrane
U uzorku ploda hrompi ra uzetog sa ovog mi-bvaahos @B t et a
, te matemati |l kim putem dol azi mdrompioa inzaa k| j u
0,000776 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 0,000104 mk/kg tjelesne
tegine/dnevno, gto u ovom sl ul aj kronpineelsmijeda se
koristitdi za i shrdalpjmi gitvatgi vjipaj i mhj bdi tr¥bal o

ostalih poljopr i vr edni h kul tur a uzgajanih na ovom n
podat aka o saauplpdoyina kdfi AeHkoristi u ishrani ljudi.
Tabela 35.

Biljni Datum Pb [Cd [zn [Co [Cu [Cr [Ni [Hg [|As [PAH
materijal uzorkovanja (mg/kg)

Solanum
tuberosum L. | 02.07.2015. | 0,88 | 0,07 | 15,20 | 0,24 | 4,95 | 0,91 | 3,89 | 0,004 | n.d. | S
/Krumpir
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Slika 19.

522.Kat ast ar s Ibenja Onatovica a

j eiprodpelpanedr

el ement i
giva (Hg)
a .

Na podrul ju KO Gralanica wuzet
uzoraka) sa dubine 0-30 cm, dana 02.06.2015.
| stragivanjem su obuhvaleni sljedeli
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom( Cr ) , arsen ( As) ,
polutanataispi t an j e sadr gaj PAH jedinjenj
Rezultati analiza su prezentirani u Tabeli 36.
Tabela 36.
Hemijska svojstva Rezultati Standard / metoda
Katastar ska Donja Orahovica
Broj uzorka Uzorak br.36 BAS ISO:
Dubina tla u cm 0-30 10390:2005
pH u H,O 8,33
pH u 1M KCl-u 7,76
Elementi u tlu (mg/kg tla) Standard / metoda
*Olovo (Pb) 22,27
*Kadmij(Cd) 1,37
*Cink (Zn) 43,08
“Kobak(Co) 34,30 BAS ISO: 11466: 1995 i
*Bakar(Cu) 19,77 : :
“Hrom (Cr) 159.67 BAS ISO: 11047:1998
*Nikal(Ni) 331,81
Giva (Hg) 0,19
Arsen (As) 4,61
PAH BAS ISO:
0.58 | 18287:2008
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Tabela 37.

Postotni sadrgaj |
LTl promjerom u mm S .
okalitet . I . eksturna oznaka po
uzorkovanja K.an' §|tn| el Clnz Ehwald-u
pijesak pijesak 0,02- <
2-0,2 | 0,2-0,02 0,002 0,002
Uzorak br.36 35,68 48,42 11,00 4,90 | pjeskulja

Uzorak br.36.
Mo g e komstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije

Kod analiziranog uzoraka zabiljegen je povel an
ol BBMBBIMGIE. Na osnovu prijagnijiihh niastorvaodgn wamrdjra | g ru
sedajenikalnaovompodr ul ju vjerovatno | itologkog pori|j
na biljke i givotinje a tako i | ovjeka.

Sadr gaj uk utpama@r)o ® k ojkeari znad dozvoljene grani |l
Na osnovu prijagnjaihh isdragyomamo dar plrjow e:
dajehromna ovom podrulju vjerovatno |Iitologkog po
biljke i givotinje a tako i Jovjeka.
Sadr gaj ukupnog otllaiklbiekadmiada doZ€dpl jene gran
iznosi (NGHIIMGIRGE Na osnovu prijagnj i hi hi sta agiveanjpaodr
zakl juldaj g ese&admi | na ovom podproulijjekivg eir od/aa tnne
gtetne efekte naakboi lij Keovij ekiav.ot i nj e a t

Slika 20.
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