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1. UVOD 
 
Na osnovu ļlana 19. stav (4), Zakona o Vladi Federacije Bosne i Hercegovine, Vlada 
Federacije Bosne i Hercegovine, na 109. sjednici odrģanoj 09.04.2014. godine, V. broj: 
639/2014, je donijela Zakljuļak kojim se zaduģuje Federalni zavod za agropedologiju da u 
donjem toku rijeke Spreļe provede detaljna istraģivanja i uspostavi trogodiġnji monitoring 
stanja zagaĽenosti tla i biljnog materijala teġkim metalima i organskim polutantima. 
U 2014. godini su odreĽeni tipovi tala, kao i fiziļke i hemijske osobina tla na 43 lokacije u 
opĺinama Lukavac, Graļanica i Doboj Istok. Otvoreno je i detaljno analizirano osam 
pedoloġkih profila. Od biljnog materijala analizirano je viġe razliļitih poljoprivrednih kultura.  
Na osnovu ļlan 19., stava (4) Zakona o Vladi Federacije Bosne i Hercegovine, Vlada 
Federacije Bosne i Hercegovine, na 154. sjednici odrģanoj 05.03.2015. godine, V. broj: 
247/2015, je donijela Zakljuļak o usvajanju Izvjeġĺa o monitoringu donjeg toka rijeke 
Spreļe za 2014. godinu.  
U skladu sa planiranim aktivnostima Monitoringa u 2015. godini planirano je detaljno 
ispitivanje u podruļju Doboġnice koje prema rezultatima istraģivanja predstavlja poļetnu 
toļku kontaminacije sa PAH-ovima. Analiziranje uzoraka biljnog materijala potrebno je vrġiti 
od ranog proljeĺa kako bi se moglo blagovremeno reagirati ukoliko biljni materijal bude 
kontaminiran organskim i neorganskim polutantima. Biljni materijal ĺe se uzimati na 
lokacijama na kojima su zabiljeģene poviġene vrijednosti teġkih metala i PAH-ova u 
istraģivanjima koja su provedena 2014. godine.  
Provodeĺi planirane aktivnost Monitoringa donjeg toka rijeke Spreļe u 2015. godini, u 
mjesecu junu je izvrġeno uzorkovanje tla i biljnog materijala. Poslije provedenih 
laboratorijskih istraģivanja detektovane su visoke vrijednosti PAH-ova i nekih teġkih metala 
u tlu i biljnom materijalu, te je Federalni zavod za agropedologiju uputio Informaciju prema 
Vladi FBiH. 
Na osnovu ļlana 19. stav (4, Zakona o Vladi Federacije Bosne i Hercegovine, Vlada 
Federacije Bosne i Hercegovine, na 15. sjednici odrģanoj 16.07.2015. godine, je donijela 
Zakljuļak V. br: 940/2015 o prihvaĺanju Informacije Federalnog zavoda za agropedologiju 
o stanju zagaĽenosti tla i biljkama u donjem toku rijeke Spreļe i zaduģila Federalni zavod 
za agropedologiju da izvrġi dodatna istraģivanja i predloģi hitne mjere prevencije i sanacije 
zagaĽenog podruļja u donjem toku rijeke Spreļe. 
Osnovni zadatak ovih istraģivanja je da se utvrdi stepen kontaminiranosti poljoprivrednog 
zemljiġta i biljnog materijala teġkim metalima i organskim zagaĽivaļima, te nakon toga 
izvrġiti procjenu moguĺnosti poljoprivredne proizvodnje u pojedinim podruļjima donjeg toka 
rijeke Spreļe. Istraģivanjem su obuhvaĺeni sljedeĺi elementi: olovo (Pb), kadmij (Cd), cink 
(Zn), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), kobalt (Co), ģiva (Hg) i bakar (Cu). Od organskih 
polutanata ispitan je sadrģaj PAH jedinjenja u tlu i biljnom materijalu. 
Istraģivanja provedena na biljnom materijalu su sa ciljem da se utvrdi stepen akumulacije 
ġtetnih materija u biljkama i njihova raspodjela u pojedinim djelovima biljaka, te da se 
procjene moguĺnosti poljoprivredne proizvodnje i ispravnost biljnih kultura.  
Za komentiranje analiza biljnog materijala na teġke metale koriġtena je tabela broj 1., u 
kojoj je ģutom bojom predstavljeno ukoliko prelazi normalnu vrijednost u biljkama, a 
crvenom bojom ukoliko je vrijednost kritiļna za rast biljaka. 
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Koeficijent prijenosa Tlo /Biljka i kritiļne koncentracije teġkih ï metala u biljnom materijalu 
(prema KLOKE et.al. 1984, SAUERBECK, 1986) (mg/kg TS)     

Tabela 1.  

Metal 
Koeficijent 
prijenosa(1) 

Graniļna pH 
tla 

Normalno u 
biljkama(2) 

Kritiļno za 
rast biljaka(3) 

Kritiļno za 
stoļnu 
hranu(4) 

As <0,5 4-4,5 <0,1-5 10-20 >50 

Cd 0,03-10 6,5 <0,1-1 5-10 0,5-1 

Co 0,01-1 5-6 0,01-0,5 10-20 10-50 

Cr <05 4,5-4 <0,1-1 1-2 50-3000 

Cu 0,01-2 4,5 3-185 15-20 30-100 

Hg <05 4 <0,1-0,5 0,5-1 >1 

Ni 0,01-2 5,5 0,1-5 20-30 50-60 

Pb <05 4 1-5 10-20 10-30 

Zn 0,03-10 6-5,5 15-150 150-200 300-1000 

 
1) U svakom pojedinaļnom sluļaju vrijednosti ovise od osobina tla i biljnih vrsta 
2) Ovisi od tipa tla, izvornog materijala, biljne vrste, starosti i biljnih organa 
3) Prag kada poļinje inhibicija rsta posebno osjetljivih vrsta 
4) Za razne domaĺe ģivotinje 

Za komentiranje analiza sadrģaja organskih polutanata u biljnom materijalu koriġten je 
Pravilnik o najveĺim dopuġtenim koliļinama odreĽenih kontaminanata u hrani (ñSluģbeni list 
BiHò broj 37/09). 
Graniļne vrijednosti teġkih metala i organskih polutanata u tlu su odreĽene prema naġoj 
legislativi, tj. u skladu sa Zakonom o poljoprivrednom zemljiġtu (ñSluģbene novine 
Federacije BiHò broj 52/09), Pravilnikom o utvrĽivanju dozvoljenih koliļina ġtetnih i opasnih 
materija u zemljiġtu i metode njihovog ispitivanja (ñSluģbene novine Federacije BiHò broj 
72/09). 
Rezultati analiza teġkih metala ļije vrijednosti prelaze graniļnu vrijednost u zavisnosti od 
teksture tla, obojene su crvenom bojom. 
 

2.  ZNAĻAJ I CILJ ISTRAĢIVANJA  
 

Razvoj tehnologije i industrije doveo je pored nesumnjivog napretka i do ozbiljnih oġteĺenja 
ekosustava. Oneļiġĺenje tla moģe biti  uzrokovano lokalnim izvorima koji su uglavnom  
povezano s rudarstvom, industrijskim postrojenjima, odlagaliġtima otpada i ostalim 
postrojenjima tijekom njihovog djelovanja i nakon zatvaranja. Ta postrojenja predstavljaju 
rizik i za tlo i za vodu. Drugi najļeġĺi izvor su industrijska oneļiġĺenja kao posljedica 
upotrebe tehnologija koje koriste potencijalno toksiļne tvari.  
UvoĽenje oneļiġĺiġĺujuĺih tvari u tlo moģe rezultirati oġteĺenjem ili gubitkom nekoliko 
funkcija tla i, uslijed toga, moguĺim oneļiġĺenjem vode. Prisutnost oneļiġĺiġĺujuĺih tvari u 
tlu iznad odreĽene razine viġestruko poveĺava negativne posljedice za prehrambeni lanac, 
a time i za ljudsko zdravlje, te za sve tipove ekosustava i ostale prirodne resurse. Kako bi 
se ocijenilo moguĺe djelovanje oneļiġĺiġĺujuĺih tvari na tlo nije dovoljno biljeģiti samo 
njihovu koncentraciju, nego i njihovo funkcioniranje u okoliġu i mehanizme kojima djeluju na 
ljudsko zdravlje. ZagaĽenjem tla je ugroģen kvalitet poljoprivrednih kultura koje su stalno 
izloģene nepovoljnim utjecajima, te dolazi do akumulacije pojedinih toksikanata u biljkama. 
Posljedice ove akumulacije toksikanata u biljkama se negativno odraģavaju na zdravlje ljudi 
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i ģivotinja koji konzumiraju takve poljoprivredne proizvode. Posebnu opasnost ļine teġki 
metali i organski polutanti porijeklom iz industrijskih postrojenja.  
Pokretanjem programa za praĺenje stanja fiziļkih i hemijskih parametara poljoprivrednog 
zemljiġta i biljaka uzgajanih na njemu omoguĺiti ĺe zapaģanje nepovoljnih promjena i utvrdit 
ĺe prevenciju degradacije i izradu programa sanacije odnosno remedijacije tla. 
Cilj zaġtite tla, a koji se temelji na uzroku oneļiġĺenja je sprijeļiti (daljnje) oneļiġĺenje tla, 
dok se postupci sanacije za oneļiġĺeno tlo odnose na ļiġĺenje, remedijaciju i ponovnu 
uporabu tla koje je veĺ zagaĽeno.  
Znaļaj ovih radova ogleda se u tome da se kroz dodatna istraģivanja u donjem toku rijeke 
Spreļe utvrde nivoi zagaĽenja tla i biljaka teġkim metalima i organskim polutantima i 
definiġe zona rizika te predloģe hitne mjere prevencije i sanacije zagaĽenog podruļja, kako 
bi se sprijeļilo ġtetno djelovanje teġkih metala i organskih polutanata na biljke, ģivotinje i 
ljude. 
 
3. METOD RADA 
 
U okviru istraģivanja ukljuļena su: 

¶ terenska istraģivanja 

¶ laboratorijska ispitivanja 

¶ obrada podataka 
 

3.1. TERENSKA ISTRAĢIVANJA 
U suradnji sa predstavnicima civilne zaġtite opĺina Doboj Istok, Graļanica i Lukavac  
izvrġeni su terenski radovi. Redoslijed i naļin obavljanja poslova je planiran u Federalnom 
zavodu za agropedologiju.  
Prema preporukama radnih skupina za uspostavljanje Evropskog sustava motrenja tla 
(European Soil Monitoring Network) smatra se da broj lokacija za motrenje i njihova 
prostorna raspodjela ovise o opasnostima koje se namjeravaju motriti. Predmet motrenja 
tla u ovom sluļaju je donji tok rijeke Spreļe izloģeno plavljenju. Duljina rijeke Spreļe od  
brane na akumulaciji Modrac do granice sa Republikom Srpskom iznosi 62 km. Istraģivanja 
su provedena iskljuļivo na poljoprivrednom zemljiġtu.  
Lokacije uzorkovanja se nalaze na razliļitim udaljenostima od brane na akumaulaciji 
Modrac dolinom rijeke Spreļe, kao i na razliļitim udaljenostima od korita rijeke (samo 
desna obala u opĺinama Graļanica i Doboj Istok). 
Na 41 mikrolokaciji su uzeti uzorci zemljiġta na dubini od 10 do 30 cm u poremeĺenom 
stanju. Prilikom uzorkovanja, buduĺi da je predmetno podruļje oznaļeno kao podruļje na 
kojem su zabiljeģene poviġene vrijednosti organskih zagaĽivaļa (PAH-ova), posebno je 
posveĺena paģnja dubini uzorkovanja. U povrġinskom sloju je prisutan i veliki broj 
mikroorganizama koji vrġe razgradnju PAH-ova. Na osnovu naprijed navedenih podataka 
odluļeno je da dubina uzorkovanja bude 10-30 cm. 
Terenski radovi na lokacijama uzorkovanja (41 mikrolokacija) provedeni su u periodu lipanj/ 
srpanj 2015. godine.  
Na podruļju gdje su zabiljeģene poviġene vrijednosti PAH-ova i nekih teġkih metala u 
istraģivanjima koja su provedena na uzorcima od 02.06. i 17.06.2015., a i na osnovu 
rezultata istraģivanja iz prethodnih godina, projektovan je detaljniji plan uzorkovanja 
podruļja. Pomoĺu GIS-tehnologije postavljena je kvadratna mreģa uzorkovanja 300 x 300 
m na podruļju povrġine 474 ha. Odabir mikrolokacija uzorkovanja sa izvrġio je struļni tim iz 
Federalnog zavoda za agropedologiju vodeĺi raļuna o rezultatima prethodnih istraģivanja, 
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orografskim karakteristikama, udaljenosti od rijeke, plavnom valu rijeke Spreļe i ostalim 
faktorima koji mogu uticati na odabir lokacija za uzorkovanje.  
Za vrijeme terenskih radova koriġtene su topografske karte 1:25 000 i ortofoto snimci iz 
2008. i 2012. godine. Prilikom ovih radova najprije je izvrġeno rekognosticiranje terena. 
Uzorci su uzeti sa poljoprivrednog zemljiġta. Izvrġeno je i fotografiranje datih lokaliteta i 
odreĽivanje geografskih koordinata GPS ureĽajem. 
Istraģivanja su provedena na teritoriji Federacije BiH, a iz razloga ġto rijeka Spreļa 
predstavlja granicu sa Republikom Srpskom.  

                                      

3.2. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA 
U laboratoriji su uraĽene sljedeĺe analize: 

¶ postotni sadrģaj ļestica tla sa promjerom u mm 2-0,02; 0,02-0,002;   
     <0,002 ï pipet metodom sa natrijum-pirofosfatom  (internacionalna B-metoda) 

¶ teksturna oznaka po Ehwald-u 

¶ vodopropusnost po Vukaġinoviĺu 

¶ reakcija zemljiġta, aktivna (pH u H2O) i supstitucijska (pH u M-KCl-u) elektrometrijski na 
pH-metru 

¶ sadrģaj humusa u % - volumetrijski po Spring-u 

¶ sadrģaj CaCO3 ï volumetrijski po Sheibler-u 

¶ sadrģaj ukupnih oblika teġkih metala: olova (Pb), kadmija (Cd), cinka (Zn), nikla (Ni), 
hroma (Cr), arsena (As), kobalta (Co), ģive (Hg) i bakra (Cu); sadrģaj je izraģen u mg/kg 
po metodi AAS 

¶ sadrģaj PAH-ova: acenaftilen, antracen,acenaften, benzo[a]antracen, benzo[a]piren, 
benzo[b]fluoranten, benzo[ghi]perilen,  benzo[k]fluoranten, krizen, dibenzo[a,h]antracen, 
fluoranten, fluoren, indeno[1,2,3-cd]piren, naftalen, fenantren, piren. 

Laboratorijske analize uzoraka tla izvrġene su u laboratoriji Federalnog zavoda za 
agropedologiju. 
 
3.3. OBRADA PODATAKA 
Na osnovu provedenih terenskih ispitivanja i opaģanja, te laboratorijskih analiza utvrĽene 
su kemijske i fiziļke osobine tla.  
Za biljni materijal utvrĽeno je da li dolazi do akumulacije pojedinih toksikanata u biljkama. 
Obrada podataka izvrġena je u Sektoru za monitoring i ZIS u odsjeku za ZIS.  
 
3.3.1. Teġki metali i PAH-ovi - opĺa saznanja 
To su jedinjenja Pb, Cd, Zn, Cr, Hg, Ni, Co, Cu, As i drugih elemenata koji nisu teġki metali, 
ali imaju izrazito toksiļno djelovanje pa se grupiraju sa njima. Koncentracija ovih jedinjenja 
u njima nepovoljnim uvjetima (van minerala zemljiġta) je antropoloġkog porijekla i rezultat 
su industrijskog zagaĽenja. Kisela sredina u tlu uzrokuje jonske forme metala u tlu (dakle, 
vrlo pokretljive). To znaļi da u kiselim tlima postoji moguĺnost kontaminacije biljaka teġkim 
metalima. Kod neutralne ili blago alkalne pH vrijednosti tla (kao ġto je sluļaj na ispitivanim 
lokalitetima) teġki metali prelaze u u teģe rastvorljive hidrokside i okside. Znaļi da se teġki 
metali imobiliziraju u alkalnoj sredini. TakoĽer, ako je poviġen sadrģaj karbonata u tlu teġki 
metali se inaktiviraju tj. prelaze u oblik teġko pristupaļan biljci.   
 
Obavljena su istraģivanja sadrģaja sljedeĺih elemenata u tlu: 
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Olovo (Pb)  
Opĺenito se moģe reĺi da je prirodni sadrģaj olova (Pb) u tlu uglavnom vezan za matiļni 
supstrat. Nalazi se u kiselim serijama magmatskih stijena i argilitiļnim sedimentima ali ga 
ima i u ultrabaziļnim  i kreļnjaļkim stijenama u neġto manjoj koncentraciji. Olovo u tlo, 
osim prirodnim putem, moģe doĺi i antropogenim putem. Inaļe, akumulacija olova u 
povrġinskom sloju tla utiļe na bioloġku aktivnost tla (poveĺana koncetracija olova u tlu 
smanjuje enzimsku aktivnost mikroba), a kao posljedica toga moģe biti nepotpuno 
razlaganje organske materije. Olovo kod ļovjeka uzrokuje anemiju, razne digestivne 
poremeĺaje, utiļe na centralni nervni sistem, izaziva kardiovaskularna oboljenja i dr.  
Kadmij (Cd) 
Kadmij (Cd) je element sa vrlo toksiļnim djelovanjem za biljku, ģivotinje i ļovjeka. Ima ga 
naroļito u magmatskim i sedimentnim matiļnim supstratima gdje je uglavnom vezan za 
cink (Zn), ali ima jak afinitet i prema sumporu (S). Rastvorljivost kadmija u tlu u visokoj 
zavisnosti od pH vrijednosti tla. Cd adsorbovan u tlu na pH iznad 7,5 i nije lahko pokretljiv 
uglavnom je kao CdCO3 i Cd3(PO4)2. takoĽer je znaļajan i koeficient energije vezivanja 
kadmija adsorpcijom za organskom materijom i minerale gline u tlu. Kadmij je najpokretljiviji 
u kiselim tlima gdje je pH od 4,5-5,5. Antropogenim utjecajem kadmija na tlo dolazi 
uglavnom iz zraka, iz rudnika olova i cinka, topionica i drugih postrojenja. Kadmij se kod 
ļovjeka akumulira u nekim tkivima, naroļito u jetri i bubrezima. Viġegodiġnji efekti dovode 
do hipertenzije, raka prostate i pluĺa.  
Cink (Zn)  
Cink (Zn) u tlo dolazi raspadanjem minerala biolita amfibola, piroksena i dr. ili antropogenim 
putem (ġto je sluļaj na istraģivanom podruļju). U prirodnom tlu ga uglavnom ima od 10 do 
300 mg/kg tla. Njegova mobilnost u direktnoj je zavisnosti od reakcije zemljiġta. U kiseloj 
sredini ispod pH 5,5 je mobilan, a u alkalnoj npr. (kreļnim zemljiġtima) njegova mobilnost 
naglo opada. Opĺenito se moģe reĺi da je sadrģaj Zn-a u tlu promjenjiv i da prvenstveno 
zavisi od matiļnog supstrata, pH, sadrģaja organske mase u tlu, CaCO3, teksturnog 
sastava i dr.  
Akumulira se u ģivotinjama ali ne i u biljkama. 
Bakar (Cu) 
Bakar se u tlu nalazi iz primarnih (kao jednovalentan) i sekundarnih (kao dvovalentan) 
minerala. Prirodna tla imaju od 10 do 200 mg/kg tla bakra. Naroļito ga ima u tlima bogatim 
humusom i crvenicama (Terra rossa) kao i tlima nastalim na ġkriljcima. Kao i naprijed 
navedeni teġki metali, i bakar je mobilan u kiseloj sredini dok se retencija bakra poveĺava 
sa poveĺanjem pH vrijednosti i koliļinom organske mase u tlu. Dakle, bakar se adsorbira 
na organskim i mineralnim koloidima. Poviġena koncentracija bakra u tlu djeluje depresivno 
na porast biljaka, smanjuje klijanje sjemena i antagonistiļki djeluje na druge 
mikroelemente.  
Opĺenito se moģe reĺi da rastvorljivost (i pokretljivost) bakra u tlu raste sa zakiseljavanjem 
tla, a smanjuje poveĺanjem pH vrijednosti (npr. kalcizacijom).  
Nikal (Ni) 
Nikal je dosta rasprostranjen i mineralnoj i organskoj formi u tlu. Kao i kod ostalih 
elemenata i na njegov sadrģaj i mobilnost u tlu utiļe reakcija tla, organska materija i glina. 
Koliļine mobilnog nikla nisu direktno toksiļne za biljke ako u tlu ima dosta kalcija koje 
umanjuje toksiļno djelovanje veĺih koliļina nikla. 
Hrom (Cr) 
Trovalentni hrom se ļesto javlja u prirodi, dok se ļetverovalentni hrom  javlja vrlo rijetko. 
Trovalentni hrom je mikronutrijent, a nalazi se u stijenama, tlu, biljkama, ģivotinjama i 
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vulkanskoj praġini i zraku. Hrom je nuģan za pravilno djelovanje inzulina koji omoguĺuje 
ulaz ġeĺera u ĺeliju. Koristi se za proizvodnju nehrĽajuĺeg ļelika. Ļetverovalentni hrom 
izaziva oġteĺenje sluznice, gutanjem dolazi do nastanka ģeluļanog ļira, oġteĺenja jetre i 
bubrega. Ļetverovalentni hrom  je kancerogen. 
Kobalt (Co)  
Nalazi se u elementarnom obliku ili u spoju, sluģi za legure, pomaģe suġenje boja i 
porculanskog emajla i dr. Nalazi se u povrġinskim vodama, zraku i tlu, a prolazi i u 
podzemne vode. U tlu se najļeġĺe nalazi kao pratilac ģeljeza, nikla, djelomiļno bakra i 
ostalih teġkih metala. Pristupaļnost biljkama zavisi od pH, sadrģaja kreļa, ģeljeza i 
aluminija, organske mase, vrste minerala gline i mehaniļkog sastava. Kobalt u visokim 
koncentracijama je veoma toksiļan za biljke, a prouzrokuje i nedostatak ģeljeza. Velike 
udahnute koliļine izazivaju oġteĺenje pluĺa. Na ģivotinjama je izazivao nastanak 
kancerogenih oboljenja ako je unesen pod koģu ili na miġiĺ. 
Arsen (As)   
U prirodi se arsen pojavljuje u organskoj i anorganskoj formi. Za organske forme se smatra 
da su relativno netoksiļne osim onih sintetski stvorenih i razvijenih za komponente 
pesticida. Arsen se akumulira u tijelu, posebno u kosi, koģi i nekim unutraġnjim organima.. 
U prirodi arsen je uglavnom vezan u razliļite geoloġke formacije iz kojih najļeġĺe 
procjeĽivanjem dolazi u vodene tokove. U industriji se arsen koristi u proizvodnji boja, 
pirotehnici, rafiniranju nafte, metalurgiji i najviġe u elektronskoj industriji u proizvodnji 
poluvodiļa. Zbog svoje izrazite toksiļnosti arsen se posebno koristi u kontroli nametnika te 
je dugo bio komponenta razliļitih pesticida, meĽutim takvi pesticidi su bili toliko toksiļni za 
okolinu i ljude da su zabranjeni. Nakon pesticida, najveĺi problem zagaĽenja okoliġa i ljudi 
arsenom je kroz drvenu graĽu, naime drvo se tretiralo preparatima arsena da bi se zaġtitilo 
od glodavaca, insekata i truljenja, a zatim se koristilo u izgradnji kuĺa, namjeġtaja ili 
konstrukcija na djeļjim igraliġtima ļija je upotreba danas zabranjena.  
Ģiva (Hg) 
U prirodi ģiva se nalazi u razliļitim kemijskim oblicima i njezini metilni Hg spojevi ļine 
najveĺu opasnost ļovjeļanstvu. UtvrĽeni su razliļiti nivoi Hg ovisno od medija gdje su 
izvori ekspozicije za ļovjeka, kao i njihov sadrģaj koji dovodi do toksiļnog rizika. Glavni put 
apsorpcije ģive u ļovjeka je preko respiratornog trakta i ishranom. Neprofesionalna 
ekspozicija se dogaĽa najļeġĺe kontaminiranom hranom i preko dentalnog amalgama, dok 
profesionalna ekspozicija  uglavnom ukljuļuje ģivine pare kao izvor. 
Ģiva je toksiļna supstanca koja je jednako ġtetna i ljudima i ģivotinjama. Ġtetno djeluje na 
mozak, ģivļani sustav, bubrege i jetru. Utjeļe na osjetila opipa, okusa vida, pa ļak i 
kretanja. Djeca zaraģena ģivom slabije su inteligencije, loġije ļuju i slabija im je koordinacija 
pokreta. Zbog lipofilnosti, organska ģiva oġteĺuje sve organe s kojima doĽe u kontakt. 
Policikliļni aromatski ugljikovodici (PAH-ovi) 
Policikliļni aromatiļni ugljikovodici ï PAH (polycyclic aromatic hidrocarbons ïPAH),  
zbog svog dugog perioda degradacije u ģivotnoj sredini i toksiļnog djelovanja spadaju u 
grupu perzistentnih organskih zagaĽivaļa (Persistent Organic Pollutants ïPOPs). Njihovi 
proizvodi degradacije (kisikovi i duġikovi derivati) takoĽer predstavljaju opasnost po ģivotnu 
sredinu. Samim tim PAH ïovi i njihovi produkti degradacije predstavljaju toksiļna organska 
jedinjenja. Oni pokazuju kancerogeno djelovanje, dovode do akutne toksiļnosti, razvojne i 
reproduktivne toksiļnosti, citotoksiļnosti i genotoksiļnosti. Iako toksiļni, PAH ïovi se mogu 
naĺi u hrani i ģivotnoj sredini. 
PAH ïovi u ģivotnoj sredini mogu biti prirodnog ili antropogenog porijekla. PAH ïovi se 
sastoje iz dva ili viġe kondenzirana benzenova prstena, a nastaju kao posljedica 
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nepotpunog sagorijevanja uglja, nafte, naftnog gasa, organskog otpada i raznih organskih 
supstanci. TakoĽer, ogromne koliļine PAH ïova potiļu i od same prerade i proizvodnje 
nafte, koksa, katrana, asfalta i ļaĽi. 
Prisustvo PAH ïova u povrġinskim vodama vezuje se za atmosferska taloģenja i ispuġtanje 
industrijskih otpadnih voda u akumulacije, kao i za ispiranje zagaĽenog zemljiġta.  
Tokom vremena dolazi do akumuliranja PAH ïova u vodi, zraku i zemljiġtu, nakon ļega 
lahko mogu da dospiju u lanac ishrane i do samog ļovjeka. S druge strane, izvjesna 
koliļina PAH ïova moģe se naĺi u hrani uslijed neadekvatne pripreme, ili kao posljedica 
razgradnje organskih komponenata namirnice, o ļemu se posebno mora voditi raļuna.  
Postoji viġe od 100 razliļitih PAH ïova koji se najļeġĺe javljaju u smjesama, ali se u nekim 
sluļajevima mogu pronaĺi i kao pojedinaļna jedinjenja. 
PAH ïovi su veoma rasprostranjeni u svim dijelovima biosfere. Mogu se naĺi u 
industrijskim i komunalnim otpadnim vodama, odakle se veoma brzo distribuiraju kroz 
hidrosferu i bivaju transformirani. takoĽer, uslijed nepotpunog sagorijevanja organskih 
materija i nastajanja finog aerosola otpadnih voda mogu se naĺi i u atmosferi. Najveĺa 
akumulacija PAH - ova zabiljeģena je u zemljiġtu, kao posljedica izlijevanja nafte, ġumskih 
poģara, aktivnosti vulkana, prisustva industrijskog i komunalnog otpada u zemljiġtu i 
atmosferske depozicije.  
Iako postoji veliki broj razliļitih PAHïova, za istraģivanje i praĺenje njihovih koncentracija u 
uzorcima iz ģivotne sredine Evropska Unija definira kao prioritetne samo njih 16 (European 
Commision, 2005.). 
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5. REZULTATI ANALIZA UZORAKA TLA 
 

5.1. OPĹINA LUKAVAC 
 

5.1.1. Katastarska opĺina Bokaviĺi 
Na podruļju KO Bokaviĺi uzeta su 3 prosjeļna uzorka zemljiġta (kojeg ļini 15 pojedinaļnih 
uzoraka) sa dubine 0-30 cm, dana 02.07.2015.  
Istraģivanjem su obuhvaĺeni sljedeĺi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd), kobalt 
(Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ģiva (Hg) i cink (Zn). Od organskih polutanata 
ispitan je sadrģaj PAH jedinjenja.  
Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 2. 

Tabela 2. 
Hemijska svojstva Rezultati Standard / metoda 

Katastarska opĺina Bokaviĺi  

Broj uzorka Uzorak br.1 Uzorak br.2 Uzorak br.3 

BAS ISO: 
10390:2005 

 

Datum uzorkovanja 
02.07.2015. 02.07.2015. 

02.07.2015
. 

Dubina tla u cm 0-30 0-30 0-30 

pH u H2O 7,77 8,09 6,55 

pH u 1M KCl-u 7,29 7,38 5,79 

Elementi u tlu (mg/kg tla)  Standard / metoda 

*Olovo (Pb) 30,27 30,97 23,73  
 
 
 
BAS ISO: 11466: 
1995 i BAS ISO: 
11047:1998 

*Kadmij(Cd) 1,57 1,17 0,67 

*Cink (Zn) 66,17 60,83 37,83 

*Kobalt(Co) 30,83 30,60 35,57 

*Bakar(Cu) 34,50 33,20 21,33 

*Hrom (Cr) 105,30 111,50 164,20 

*Nikal(Ni) 266,20 245,00 253,50 

Ģiva (Hg) 0,240 0,361 0,044 

Arsen (As) 11,81 9,632 3,296 

   

PAH (ukupni policikliļni  
aromatski ugljikovodici) 

0,70 0,16 0,16 
BAS ISO: 
18287:2008 

 

Rezultati teksturnog sastava tla prikazani su u tabeli 3. 
 

Tabela 3. 

Lokalitet 
uzorkovanja 

Postotni sadrģaj ļestica tla sa  
promjerom u mm 

Teksturna oznaka 
po Ehwald-u 

Krupni 
pijesak
2 - 0,2 

Sitni 
pijesak 

0,2 - 0,02 

Prah 
0,02-
0,002 

Glina 
< 

0,002 

Uzorak br.1 0,93 41,67 31,90 25,50 Ilovaļa 

Uzorak br.2 3,12 44,28 28,60 24,00 Ilovaļa 

Uzorak br.3 16,81 54,09 21,10 8,00 Ilovasta-pjeskulja 
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Uzorak br.1. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 266,20 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
105,30 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 1,57 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļuje se da je kadmij na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Uzorak br.2. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 245,00 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
111,50 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Uzorak br.3. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 253,50 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
164,20 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 0,67 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļuje se da je kadmij na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Na ovim mikrolokalitetima su uzorci uzeti zbog utvrĽivanja eventualnog zagaĽenja nastalog 
izlijevanjem rijeke Jale i rijeke Spreļe iza brane na jezeru Modrac. Dobivenim rezultatima 
moģemo iskljuļiti rijeku Jalu kao uzroļnika zagaĽenja kao i dio rijeke Spreļe do brane na 
jezeru Modrac. 
 



18 od 68 
 

 
Slika 5. 

5.1.2. Katastarska opĺina Lukavac 
Na podruļju KO Lukavac uzet je jedan prosjeļni uzorak zemljiġta (kojeg ļini 15 pojedinaļnih 
uzoraka) sa dubine 0-30 cm. Terenski dio radova obavljen je 02.06.2015.  
Istraģivanjem su obuhvaĺeni sljedeĺi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd), kobalt 
(Co), bakar(Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ģiva (Hg) i cink (Zn). Od organskih polutanata 
ispitan je sadrģaj PAH jedinjenja.  
Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 4. 

Tabela 4. 
Hemijska svojstva Rezultati Standard / metoda 

Katastarska opĺina Lukavac  

Broj uzorka Uzorak br.4. 

BAS ISO: 
10390:2005 

 

Datum uzorkovanja 02.06.2015. 

Dubina tla u cm 0-30 

pH u H2O 8,39 

pH u 1M KCl-u 7,74 

Elementi u tlu (mg/kg tla)  Standard / metoda 

*Olovo (Pb) 28,32  
 
 
 
BAS ISO: 11466: 
1995 i BAS ISO: 
11047:1998 

*Kadmij(Cd) 1,83 

*Cink (Zn) 84,85 

*Kobalt(Co) 40,29 

*Bakar(Cu) 30,49 

*Hrom (Cr) 175,97 

*Nikal(Ni) 407,43 

Ģiva (Hg) 0,64 

Arsen (As) 7,08 

   

PAH (ukupni policikliļni  aromatski ugljikovodici) 
0,11 

BAS ISO: 
18287:2008 
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Rezultati teksturnog sastava tla prikazani su u tabeli 5. 
Tabela 5.  

Lokalitet 
uzorkovanja 

Postotni sadrģaj ļestica tla sa  
promjerom u mm Teksturna 

oznaka po 
Ehwald-u 

Krupni 
pijesak
2 - 0,2 

Sitni 
pijesak 

0,2 - 0,02 

Prah 
0,02-
0,002 

Glina 
< 

0,002 

Uzorak br.4 10,65 38,05 27,70 23,60 Ilovaļa 

 

Uzorak br.4. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 407,43 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 175,97 
mg/kg. Radi utvrĽivanja eventualnih negativnih efekata na ljudsko zdravlje u nastavku 
istraģivanju ĺe se analizirati sadrģaj hroma u biljnom materijalu, koji se koristi u ishrani 
ģivotinja i ljudi.  
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 1,83 mg/kg. Radi utvrĽivanja eventualnih negativnih efekata na ljudsko zdravlje u 
nastavku istraģivanju ĺe se analizirati sadrģaj kadmija u biljnom materijalu, koji se koristi u 
ishrani ģivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu.  

 
Slika 6. 

 

5.1.3. Katastarska opĺina Puraļiĺ 
Na podruļju KO Puraļiĺ uzet je 1 prosjeļan uzorak zemljiġta (kojeg ļini 15 pojedinaļnih 
uzoraka) sa dubine 0-30 cm, dana 02.07.2015.  
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Istraģivanjem su obuhvaĺeni sljedeĺi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd), 
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ģiva (Hg) i cink (Zn). Od organskih 
polutanata ispitan je sadrģaj PAH jedinjenja.  
Rezultati analiza su prezentirani u Tabeli 6. 

 

Tabela 6. 
Hemijska svojstva 

Rezultati Standard / metoda 

Katastarska opĺina Puraļiĺ  

Broj uzorka Uzorak br.5. 

BAS ISO: 
10390:2005 

 

Datum uzorkovanja 02.07.2015. 

Dubina tla u cm 0-30 

pH u H2O 8,45 

pH u 1M KCl-u 7,95 

Elementi u tlu (mg/kg tla)  Standard / metoda 

*Olovo (Pb) 22,77  
 
 
 
BAS ISO: 11466: 
1995 i BAS ISO: 
11047:1998 

*Kadmij(Cd) 0,93 

*Cink (Zn) 46,17 

*Kobalt(Co) 29,73 

*Bakar(Cu) 23,20 

*Hrom (Cr) 147,70 

*Nikal(Ni) 313,80 

Ģiva (Hg) 0,105 

Arsen (As) 4,687 

   

PAH (ukupni policikliļni  aromatski ugljikovodici) 
0,22 

BAS ISO: 
18287:2008 

 

Rezultati teksturnog sastava tla prikazani su u tabeli 7. 
 

Tabela 7. 

Lokalitet 
uzorkovanja 

Postotni sadrģaj ļestica tla sa  
promjerom u mm 

Teksturna oznaka 
po Ehwald-u Krupni 

pijesak
2 - 0,2 

Sitni 
pijesak 

0,2 - 0,02 

Prah 
0,02-
0,002 

Glina 
< 

0,002 

Uzorak.br.5. 8,69 48,21 26,60 16,50 Pjeskovita ilovaļa 

 

Uzorak br.5. 
Na ovom lokalitetu uzorak je uzet zbog utvrĽivanja eventualnog zagaĽenja nastalog 
izlijevanjem rijeke Spreļe u dijelu toka od brane Modrac do poļetka ureĽenog korita 
Spreļe. Dobivenim rezultatima moģemo iskljuļiti ovaj dio rijeke Spreļe kao uzroļnika 
kontaminacije. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 313,80 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
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se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka.  
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
147,70 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 

 
Slika 7. 

 

5.1.4. Katastarska opĺina Doboġnica 
Na podruļju KO Doboġnica uzeto je devet prosjeļnih uzorak zemljiġta (kojeg ļini 15 
pojedinaļnih uzoraka) sa dubine 0-30 cm, dana 02.06.2015.,17.06.2015. i 02.07.2015.   
Istraģivanjem su obuhvaĺeni sljedeĺi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd), 
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ģiva (Hg) i cink (Zn). Od organskih 
polutanata ispitan je sadrģaj PAH jedinjenja. 
Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 8. 
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Tabela 8/1. 
Hemijska svojstva Rezultati Standard / metoda 

Katastarska opĺina Doboġnica  

Broj uzorka Uzorak br.6. Uzorak br.7. Uzorak br.8. Uzorak br.9. Uzorak br.10. Uzorak br.11. 

BAS ISO: 
10390:2005 

 

Datum uzorkovanja 02.06.2015. 17.06.2015. 02.07.2015. 17.06.2015. 02.07.2015. 02.07.2015. 

Dubina tla u cm 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30 

pH u H2O 8,29 8,36 8,22 8,60 8,29 7,88 

pH u 1M KCl-u 7,88 7,35 7,75 7,70 7,78 7,61 

Elementi u tlu (mg/kg tla)  Standard / metoda 

*Olovo (Pb) 70,62 28,97 28,73 22,53 24,27 27,70  
 
 
 
BAS ISO: 11466: 
1995 i BAS ISO: 
11047:1998 

*Kadmij(Cd) 3,03 1,30 0,93 1,47 0,70 0,87 

*Cink (Zn) 188,00 62,83 48,67 45,37 46,17 65,17 

*Kobalt(Co) 34,58 41,60 33,97 30,30 33,03 33,97 

*Bakar(Cu) 50,84 38,43 28,97 27,70 33,00 31,60 

*Hrom (Cr) 69,73 167,93 127,30 89,73 121,80 138,80 

*Nikal(Ni) 310,57 426,17 324,00 250,40 300,30 270,80 

Ģiva (Hg) 2,73 0,52 0,101 0,18 0,145 0,202 

Arsen (As) 10,19 7,26 7,206 6,64 5,017 6,266 

   

PAH (ukupni policikliļni 
aromatski ugljikovodici) 

1,74 0,97 0,19 1,51 0,52 0,33 
BAS ISO: 
18287:2008 
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Tabela 8/2. 

 

Rezultati teksturnog sastava tla prikazani su u tabeli 10. 
Tabela 10. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Uzorak br.6. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 310,57 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļujemo da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 

Hemijska svojstva 
 Standard / metoda 

Katastarska opĺina Doboġnica  

Broj uzorka Uzorak br.12. Uzorak br.13. Uzorak br.14. BAS ISO: 
10390:2005 
 

Datum uzorkovanja 02.07.2015. 02.07.2015. 02.07.2015. 

Dubina tla u cm 0-30 0-30 0-30 

pH u H2O 8,36 8,15 8,40 

pH u 1M KCl-u 8,16 7,71 7,82 

Elementi u tlu (mg/kg tla)  Standard / metoda 

*Olovo (Pb) 21,13 25,13 21,50  
 
 
 
BAS ISO: 11466: 
1995 i BAS ISO: 
11047:1998 

*Kadmij(Cd) 1,03 1,23 1,17 

*Cink (Zn) 37,83 35,67 34,67 

*Kobalt(Co) 24,77 29,70 31,33 

*Bakar(Cu) 20,07 30,40 26,80 

*Hrom (Cr) 104,80 114,80 135,30 

*Nikal(Ni) 237,20 281,80 308,80 

Ģiva (Hg) 0,549 0,209 0,138 

Arsen (As) 4,574 4,488 4,523 

   

PAH (ukupni policikliļni  
aromatski ugljikovodici) 

37,45 0,40 0,10 
BAS ISO: 
18287:2008 

   

Lokalitet 
uzorkovanja 

Postotni sadrģaj ļestica tla sa  
promjerom u mm 

Teksturna oznaka po 
Ehwald-u 

Krupni 
pijesak
2 - 0,2 

Sitni 
pijesak 

0,2 - 0,02 

Prah 
0,02-
0,002 

Glina 
< 

0,002 

Uzorak.br.6. 9,16 55,94 22,10 12,80 Pjeskovita-ilovaļa 

Uzorak.br.7. 0,97 39,53 40,30 19,20 Ilovaļa 

Uzorak.br.8. 1,10 62,40 21,20 15,30 Pjeskovita-Ilovaļa 

Uzorak.br.9. 18,33 56,18 19,00 6,50 Ilovasta-pjeskulja 

Uzorak.br.10. 5,61 58,89 21,10 14,40 Pjeskovita-Ilovaļa 

Uzorak.br.11. 6,76 27,74 33,70 31,80 Ilovasta-glinuġa 

Uzorak.br.12. 39,96 47,54 8,50 4,00 Ilovaļasta-pjeskulja 

Uzorak.br.13. 5,08 64,92 22,50 7,50 Ilovasta-pjeskulja 

Uzorak.br.14. 7,67 58,33 22,80 11,20 Ilovasta-pjeskulja 
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Sadrģaj cinka (Zn) je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 188,00 mg/kg. Radi 
utvrĽivanja eventualnih negativnih efekata na ljudsko zdravlje u daljem istraģivanju ĺe se 
analizirati sadrģaj cinka u biljnom materijalu koji se koristi u ishrani ģivotinja i ljudi, a koji se 
uzgaja na ovom mikrolokalitetu.  
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
69,73 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļujemo 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 3,03 mg/kg. Radi utvrĽivanja eventualnih negativnih efekata na ljudsko zdravlje u 
nastavku istraģivanja ĺe se analizirati sadrģaj kadmija u biljnom materijalu koji se koristi u 
ishrani ģivotinja i ljudi.  
Sadrģaj ģive (Hg) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 2,73mg/kg. Radi 
utvrĽivanja eventualnih negativnih efekata na ljudsko zdravlje u daljem istraģivanju ĺe se 
analizirati sadrģaj ģive u biljnom materijalu koji se koristi u ishrani ģivotinja i ljudi, a koji se 
uzgaja na ovom mikrolokalitetu.  
Uzorak br.7. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 426,17 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļujemo da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
167,93 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļujemo 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 1,30 mg/kg. Radi utvrĽivanja eventualnih negativnih efekata na ljudsko zdravlje u 
nastavku istraģivanja ĺe se analizirati sadrģaj kadmija u biljnom materijalu koji se koristi u 
ishrani ģivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu. 
Uzorak br.8. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 324,00 mg/kg. TakoĽer, detektovan je poviġen sadrģaj nikla i u biljnom materijalu (crveni 
luk) uzetom na ovom mikrolokalitetu, u iznosu od 5,60 mg/kg. Zbog poviġenog sadrģaja 
nikla u uzorku biljnog materijala trebalo bi preporuļiti oprez pri koriġtenju poljoprivrednih 
kultura sa ovog mikrolokaliteta dok se ne provedu detaljna istraģivanja i dok se u 
istraģivanja ne ukljuļe i institucije u ļijoj nadleģnosti su sigurnost hrane i zdravlje ljudi. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
u tlu 127,30 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļuje se da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnih PAH-ova u uzorcima biljnog materijala uzetog na ovom mikrolokalitetu 
(crveni luk i mrkva) je poviġen i iznosi 0,209 mg/kg u crvenom luku i 0,101 mg/kg u mrkvi. 
Zbog nedostatka graniļnih vrijednosti za PAH-ove u biljnom materijalu u naġoj legislativi 
nismo u moguĺnosti utvrditi eventualnu kontaminaciju ovim polutantom. Ipak, istraģivanjima 
provedenim od strane Evropske agencije za sigurnost hrane (Evropean Food Safety 
Authority ï EFSA) pri prosjeļnom uzimanju hrane dopuġten je dnevni unos PAH-ova u 
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iznosu 3,9-6,5 ng/kg tjelesne teģine/po danu i to benzo(a)pirena, kao referentnog 
pokazatelja toksiļnosti. Detektovani PAH-ovi se odnose na ukupni sadrģaj 16 komponenti 
policikliļnih aromatskih ugljikovodika. 
Radi lakġeg razumijevanja ovih graniļnih vrijednosti matematiļkim putem ĺemo datu 
vrijednost pomnoģiti sa 16 komponenti PAH-ova i prevesti u  mg/kg (miligram/kilogramu) 
tjelesne teģine/po danu. Tako da je 62,4-104 ng/kg (nanograma/kilogramu) tjelesne 
teģine/po danu ili 0,0000624-0,000104 mg/kg tjelesne teģine/po danu. Na primjeru crvenog 
luka u kome sadrģaj PAH-ova iznosi 0,209 mg/kg dolazimo do zakljuļka da u 1g luka ima 
0,000209 mg komponenti PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 0,000104 mg/kg 
tjelesne teģine/po danu ġto znaļi da u ovom sluļaju smijemo konzumirati samo 0,5 g ovog 
luka po kg teģine dnevno. Prevedeno ovo znaļi da osoba prosjeļne teģine izmeĽu 60-70 
kg moģe dnevno konzumirati 30-35 g/po danu luka sa ovog mikrolokaliteta, ili ako kao 
prosjeļnu teģinu glavice luka uzmemo 60-80 g to znaļi da osoba teģine izmeĽu 60-70 kg 
moģe dnevno konzumirati pola glavice crvenog luka. 
Na primjeru mrkve u kojoj sadrģaj ukupnih PAH-ova iznosi 0,101 mg/kg, zakljuļujemo da u 
jednom gramu mrkve ima 0,000101 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 
0,000104 mk/kg tjelesne teģine/dnevno, ġto u ovom sluļaju znaļi da se sa ovog 
mikeolokaliteta moģe konzumirati 1 g mrkve po kilogramu tjelesne teģine dnevno. Osoba 
prosjeļne teģine 60-70 kg, moģe dnevno konzumirati 60-70 g/po danu mrkve sa ovog 
mikrolokaliteta. 

            Tabela 11. 

 

 
Slika 8. 

Biljni materijal Datum 
uzorkovanja 

Pb                            Cd               Zn             Co                  Cu              Cr                Ni                Hg               As                 PAH 

(mg/kg) 

Allium cepa L. 
/c.luk 

02.07.2015. 1,17 0,16 17,40 0,10 3,80 0,41 5,60 0,006 n.d. 0,209 

Daucus carota 
L. /mrkva 

02.07.2015. 0,72 0,07 15,25 0,27 4,25 0,55 2,77 0,007 n.d. 0,101 
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Uzorak br.9. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 250,40 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļujemo da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
89,73 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļujemo 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 1,47 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļujemo da je kadmij na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Uzorak br.10. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 300,30 mg/kg. TakoĽer, detektovan je poviġen sadrģaj nikla i u biljnom materijalu (grah) 
uzetom na ovom mikrolokalitetu, u iznosu od 8,95 mg/kg. Zbog poviġenog sadrģaja nikla 
trebalo bi preporuļiti oprez pri koriġtenju poljoprivrednih kultura sa ovog mikrolokaliteta dok 
se ne provedu detaljna istraģivanja i dok se u istraģivanja ne ukljuļe i institucije u ļijoj je 
nadleģnosti hrana i zdravlje ljudi. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
121,80 mg/kg. Detektovan je poviġen sadrģaj hroma i u biljnom materijalu (grah) uzetom na 
ovom mikrolokalitetu, u iznosu od 1,97 mg/kg. Zbog poviġenog sadrģaja hroma trebalo bi 
preporuļiti oprez pri koriġtenju poljoprivrednih kultura sa ovog mikrolokaliteta dok se ne 
provedu detaljna istraģivanja i dok se u istraģivanja ne ukljuļe i institucije u ļijoj je 
nadleģnosti hrana i zdravlje ljudi. 
U uzorku graha uzetog sa ovog mikrolokaliteta sadrģaj ukupnih PAH-ova iznosi 0,89 mg/kg, 
te matematiļkim putem dolazimo do zakljuļka da u jednom gramu biljnog materijala graha 
(stabljika i liġĺe) ima 0,00089 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 
0,000104 mk/kg tjelesne teģine/dnevno, ġto u ovom sluļaju znaļi da se sa ovog 
mikrolokaliteta moģe konzumirati 0,1 g graha po kilogramu tjelesne teģine dnevno. Osoba 
prosjeļne teģine 60-70 kg, moģe dnevno konzumirati 6-7 g/po danu graha sa ovog 
mikrolokaliteta. U daljnjim istraģivanjima bi trebalo uzorkovati plodove graha sa ovog 
mikrolokaliteta da bi se doġlo do podataka o sadrģaju PAH-ova u plodu koji se koristi u 
ishrani ljudi. Prema rezultatima o sadrģaju PAH-ova u stabljici i liġĺu se moģe oļekivati da 
sadrģaj PAH-ova u plodu takoĽer bude poviġen.  

Tabela 12. 
Biljni materijal Datum 

uzorkovanja 
Pb                             Cd                Zn             Co                  Cu              Cr                Ni                Hg               As                 PAH 

(mg/kg) 

Phaseolus 
vulgaris L. /grah 

02.07.2015. 0,91 0,23 21,05 0,95 6,65 1,97 8,95 0,007 n.d. 0,89 

 

Uzorak br.11. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 270,80 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
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se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
138,80 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnih PAH-ova u uzorcima biljnog materijala uzetog na ovom mikrolokalitetu 
(crveni luk i mrkva) je poviġen i iznosi 0,318 mg/kg u crvenom luku i 0,383 mg/kg u mrkvi. 
Zbog nedostatka graniļnih vrijednosti za PAH-ove u biljnom materijalu u naġoj legislativi 
nismo u moguĺnosti utvrditi eventualnu kontaminaciju ovim polutantom. Ipak, istraģivanjima 
provedenim od strane Evropske agencije za sigurnost hrane (Evropean Food Safety 
Authority ï EFSA) pri prosjeļnom uzimanju hrane dopuġten je dnevni unos PAH-ova u 
iznosu 3,9-6,5 ng/kg tjelesne teģine/po danu i to benzo(a)pirena, kao referentnog 
pokazatelja toksiļnosti. Detektovani PAH-ovi se odnose na ukupni sadrģaj 16 komponenti 
policikliļnih aromatskih ugljikovodika. 
Radi lakġeg razumijevanja ovih graniļnih vrijednosti matematiļkim putem ĺemo datu 
vrijednost pomnoģiti sa 16 komponenti PAH-ova i prevesti u  mg/kg (miligram/kilogramu) 
tjelesne teģine/po danu. Tako da je 62,4-104 ng/kg (nanograma/kilogramu) tjelesne 
teģine/po danu ili 0,0000624-0,000104 mg/kg tjelesne teģine/po danu.  
Na primjeru crvenog luka u kome sadrģaj PAH-ova iznosi 0,318 mg/kg dolazimo do 
zakljuļka da u 1g luka ima 0,000308 mg komponenti PAH-ova. Maksimalni dnevni unos 
iznosi 0,000104 mg/kg tjelesne teģine/po danu ġto znaļi da u ovom sluļaju smijemo 
konzumirati samo 0,3 g ovog luka po kg teģine dnevno. Prevedeno ovo znaļi da osoba 
prosjeļne teģine izmeĽu 60-70 kg moģe dnevno konzumirati 18-21 g/po danu luka sa ovog 
mikrolokaliteta. 
Na primjeru mrkve u kojoj sadrģaj ukupnih PAH-ova iznosi 0,383 mg/kg, zakljuļujemo da u 
jednom gramu mrkve ima 0,000383 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 
0,000104 mk/kg tjelesne teģine/dnevno, ġto u ovom sluļaju znaļi da se sa ovog 
mikrolokaliteta moģe konzumirati 0,3 g mrkve po kilogramu tjelesne teģine dnevno. Osobi 
prosjeļne teģine 60-70 kg se preporuļuje konzumacija ispod 18-21 g/po danu mrkve sa 
ovog mikrolokaliteta. 

Tabela 13. 
Biljni materijal 

Datum 
Pb                             Cd                Zn             Co                  Cu              Cr                Ni                Hg               As                 PAH 

(mg/kg) 

Allium cepa L. /c.luk  02.07.15 0,37 0,20 9,35 0,05 2,30 0,21 3,85 0,006 n.d. 0,318 

Daucus carota L. 
/mrkva 

02.07.15 0,64 0,14 15,8 0,16 5,40 0,32 3,13 0,005 n.d. 0,383 

 

Uzorak br.12. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 237,20 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
104,80 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
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Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 1,03 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļuje se da je kadmij na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj policikliļnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoĽer je iznad dozvoljene 
graniļne vrijednosti i iznosi 37,40 mg/kg. U vaģeĺoj legislativi na podruļju FBiH graniļna 
vrijednost za sadrģaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka 
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrģaj PAH-ova gotovo 20 puta veĺi od 
dozvoljenog. Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrģaj benzo(a)pirena, kao referentne 
kemikalije jer je njegova toksiļnost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikliļnih 
aromatskih ugljovodonika, koji iznosi 2,878 mg/kg a njegova graniļna vrijednost u tlu iznosi 
0,2 mg/kg. U daljnjim istraģivanjima bi trebalo uzorkovati biljni materijal sa ovog 
mikrolokaliteta da bi se doġlo do podataka o sadrģaju PAH-ova u kulturama koji se koriste u 
ishrani ģivotinja i ljudi. Prema rezultatima o sadrģaju PAH-ova u tlu moģe se oļekivati da 
sadrģaj PAH-ova u uzorcima biljnog materijala takoĽer bude poviġen.  
Zbog sadrģaja PAH-ova u tlu, koji prelaze graniļnu vrijednost do 20 puta, preporuka je da 
se poljoprivredne kultura uzgajane na ovom mikrolokalitetu ne koriste u ishrani ģivotinja i 
ljudi i da se u daljnje istraģivanje ukljuļe i institucije kojima je u nadleģnosti sigurnost hrane 
kao i zdravlje ljudi.  
Uzorak br.13. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 281,80 mg/kg.  
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
114,80 mg/kg. 
Detektovan je poviġen sadrģaj nikla i hroma i u biljnom materijalu (grah) uzetom na ovom 
mikrolokalitetu. U grahu je analizom utvrĽena vrijednost za nikl u iznosu od 13,20 mg/kg a 
za hrom u iznosu 1,39 mg/kg.. Zbog poviġenog sadrģaja ovih teġkih metala trebalo bi 
preporuļiti oprez pri koriġtenju poljoprivrednih kultura sa ovog mikrolokaliteta dok se ne 
provedu detaljna istraģivanja i dok se u istraģivanja ne ukljuļe i institucije u ļijoj je 
nadleģnosti hrana i zdravlje ljudi. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 1,23 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļuje se da je kadmij na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
U uzorku graha uzetog sa ovog mikrolokaliteta sadrģaj ukupnih PAH-ova iznosi 1,552 
mg/kg, te matematiļkim putem dolazimo do zakljuļka da u jednom gramu biljnog materijala 
graha (stabljika i liġĺe) ima 0,001552 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 
0,000104 mk/kg tjelesne teģine/dnevno, ġto u ovom sluļaju znaļi da se sa ovog 
mikrolokaliteta grah ne smije konzumirati. U daljnjim istraģivanjima bi trebalo uzorkovati 
plodove graha sa ovog mikrolokaliteta da bi se doġlo do podataka o sadrģaju PAH-ova u 
plodu koji se koristi u ishrani ljudi. Prema rezultatima o sadrģaju PAH-ova u stabljici i liġĺu 
se moģe oļekivati da sadrģaj PAH-ova u plodu takoĽer bude poviġen. 

Tabela 14. 
Biljni materijal Datum  Pb                             Cd                Zn             Co                  Cu              Cr                Ni                Hg               As                 PAH 

(mg/kg) 

Phaseolus vulgaris 
L.  /grah 

02.07.2
015. 

1,91 0,22 29,80 0,35 7,40 1,39 13,20 0,011 n.d 1,552 
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Uzorak br.14. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 308,80 mg/kg.  
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
135,30 mg/kg. 
Detektovan je poviġen sadrģaj nikla, hroma i kobalta i u biljnom materijalu (grah) uzetom na 
ovom mikrolokalitetu. U grahu je analizom utvrĽena vrijednost za nikl u iznosu od 16,25 
mg/kg, za kobalt 1,25 mg/kg a za hrom u iznosu 2,27 mg/kg. Zbog poviġenog sadrģaja ovih 
teġkih metala trebalo bi preporuļiti oprez pri koriġtenju poljoprivrednih kultura sa ovog 
mikrolokaliteta dok se ne provedu detaljna istraģivanja i dok se u istraģivanja ne ukljuļe i 
institucije u ļijoj je nadleģnosti hrana i zdravlje ljudi. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 1,17 mg/kg. 
U uzorku graha uzetog sa ovog mikrolokaliteta sadrģaj PAH-ova iznosi 0,386 mg/kg, te 
matematiļkim putem dolazimo do zakljuļka da u jednom gramu biljnog materijala graha 
(stabljika i liġĺe) ima 0,000386 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 
0,000104 mk/kg tjelesne teģine/dnevno, ġto u ovom sluļaju znaļi da se sa ovog 
mikrolokaliteta moģe konzumirati 0,3 g graha po kilogramu tjelesne teģine dnevno. Osoba 
prosjeļne teģine 60-70 kg, moģe dnevno konzumirati 18-21 g/po danu graha sa ovog 
mikrolokaliteta. U daljnjim istraģivanjima bi trebalo uzorkovati plodove graha sa ovog 
mikrolokaliteta da bi se doġlo do podataka o sadrģaju PAH-ova u plodu koji se koristi u 
ishrani ljudi. Prema rezultatima o sadrģaju PAH-ova u stabljici i liġĺu se moģe oļekivati da 
sadrģaj PAH-ova u plodu takoĽer bude poviġen.  

Tabela 15. 
Biljni materijal Datum  Pb                             Cd                Zn             Co                  Cu              Cr                Ni                Hg               As                 PAH 

(mg/kg) 

Phaseolus 
vulgaris L.  
/grah 

02.07.2015. 0,85 0,24 23,80 1,25 7,50 2,27 16,25 0,008 n.d 0,386 

 
Slika 9. 
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5.1.5. Katastarska opĺina Devetak 
Na podruļju KO Devetak uzet je jedan prosjeļni uzorak zemljiġta (kojeg ļini 15 
pojedinaļnih uzoraka) sa dubine 0-30 cm, dana 02.07.2015.   
Istraģivanjem su obuhvaĺeni sljedeĺi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd), 
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ģiva (Hg) i cink (Zn). Od organskih 
polutanata ispitan je sadrģaj PAH jedinjenja. 
Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 16. 

Tabela 16. 
Hemijska svojstva Rezultati Standard / metoda 

Katastarska opĺina Devetak  

Broj uzorka Uzorak br.15 BAS ISO: 
10390:2005 
 

Datum uzorkovanja 02.07.2015. 

Dubina tla u cm 0-30 

pH u H2O 8,28 

pH u 1M KCl-u 7,98 

Elementi u tlu (mg/kg tla)  Standard / metoda 

*Olovo (Pb) 27,87  
 
 
 
BAS ISO: 11466: 
1995 i BAS ISO: 
11047:1998 

*Kadmij(Cd) 2,10 

*Cink (Zn) 38,00 

*Kobalt(Co) 24,07 

*Bakar(Cu) 31,67 

*Hrom (Cr) 87,40 

*Nikal(Ni) 240,70 

Ģiva (Hg) 0,947 

Arsen (As) 6,593 

   

PAH (ukupni policikliļni aromatski ugljikovodici) 
7,98 

BAS ISO: 
18287:2008 

 

Rezultati teksturnog sastava tla prikazani su u tabeli 17. 
Tabela 17. 

Lokalitet 
uzorkovanja 

Postotni sadrģaj ļestica tla sa  
promjerom u mm 

Teksturna oznaka po 
Ehwald-u 

Krupni 
pijesak
2 - 0,2 

Sitni 
pijesak 

0,2 - 0,02 

Prah 
0,02-
0,002 

Glina 
< 

0,002 

Uzorak br.15 11,30 65,50 19,30 3,90 Praġkasta-pjeskulja 

 
Uzorak br.15. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 240,70 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
87,40 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
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Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 2,10 mg/kg. Radi utvrĽivanja eventualnih negativnih efekata na ljudsko zdravlje u 
nastavku istraģivanja ĺe se analizirati sadrģaj kadmija u biljnom materijalu koji se koristi u 
ishrani ģivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu. 
Sadrģaj ģive (Hg) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 0,947 mg/kg. 
Radi utvrĽivanja eventualnih negativnih efekata na ljudsko zdravlje u daljem istraģivanju ĺe 
se analizirati sadrģaj ģive u biljnom materijalu koji se koristi u ishrani ģivotinja i ljudi, a koji 
se uzgaja na ovom mikrolokalitetu. 
Sadrģaj policikliļnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoĽer je iznad dozvoljene 
graniļne vrijednosti i iznosi 7,984 mg/kg. U vaģeĺoj legislativi na podruļju FBiH graniļna 
vrijednost za sadrģaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analiza uzroka 
uzetom na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrģaj PAH-ova 4 puta veĺi od dozvoljenog. 
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i visok sadrģaj benzo(a)pirena, kao referentne kemikalije 
jer je njegova toksiļnost najbolje karakterizirana od svih komponenti policikliļnih 
aromatskih ugljovodonika, koji iznosi 0,838 mg/kg a njegova graniļna vrijednost u tlu iznosi 
0,2 mg/kg. U daljnjim istraģivanjima bi trebalo uzorkovati biljni materijal sa ovog 
mikrolokaliteta da bi se doġlo do podataka o sadrģaju PAH-ova u kulturama koji se koriste u 
ishrani ģivotinja i ljudi. Prema rezultatima o sadrģaju PAH-ova u tlu moģe se oļekivati da 
sadrģaj PAH-ova u uzorcima biljnog materijala takoĽer bude poviġen.  
Zbog sadrģaja PAH-ova u tlu, koji prelaze graniļnu vrijednost 4 puta, preporuka je da se 
poljoprivredne kulture uzgajane na ovom mikrolokalitetu ne koriste u ishrani ģivotinja i ljudi i 
da se u daljnje istraģivanje ukljuļe i institucije kojima je u nadleģnosti sigurnost hrane kao i 
zdravlje ljudi.  

 
Slika 10. 
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5.1.6. Katastarska opĺina Siģje 
Na podruļju KO Siģje uzet je jedan prosjeļni uzorak zemljiġta (kojeg ļini 15 pojedinaļnih 
uzoraka) sa dubine 0-30 cm, dana 02.07.2015.   
Istraģivanjem su obuhvaĺeni sljedeĺi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd), 
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ģiva (Hg) i cink (Zn). Od organskih 
polutanata ispitan je sadrģaj PAH jedinjenja. 
Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 18. 

Tabela 18. 
Hemijska svojstva Rezultati Standard / metoda 

Katastarska opĺina Siģje  

Broj uzorka Uzorak br.16 BAS ISO: 
10390:2005 
 

Datum uzorkovanja 02.07.2015. 

Dubina tla u cm 0-30 

pH u H2O 8,29 

pH u 1M KCl-u 7,81 

Elementi u tlu (mg/kg tla)  Standard / metoda 

*Olovo (Pb) 25,83  
 
 
 
BAS ISO: 11466: 
1995 i BAS ISO: 
11047:1998 

*Kadmij(Cd) 1,87 

*Cink (Zn) 36,67 

*Kobalt(Co) 28,80 

*Bakar(Cu) 35,40 

*Hrom (Cr) 109,20 

*Nikal(Ni) 277,00 

Ģiva (Hg) 0,650 

Arsen (As) 5,344 

   

PAH (ukupni policikliļni  aromatski ugljikovodici) 
3,33 

BAS ISO: 
18287:2008 

 

Rezultati teksturnog sastava tla prikazani su u tabeli 19. 
Tabela 19. 

Lokalitet 
uzorkovanja 

Postotni sadrģaj ļestica tla sa  
promjerom u mm 

Teksturna oznaka po 
Ehwald-u 

Krupni 
pijesak
2 - 0,2 

Sitni 
pijesak 

0,2 - 0,02 

Prah 
0,02-
0,002 

Glina 
< 

0,002 

Uzorak br.16 4,85 64,05 24,10 7,00 Ilovasta-pjeskulja 

 
Uzorak br.16. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 277,00 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
109,20 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
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Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 1,87 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļuje se da je kadmij na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģa ģive (Hg) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 0,650 mg/kg. Radi 
utvrĽivanja eventualnih negativnih efekata na ljudsko zdravlje u daljem istraģivanju ĺe se 
analizirati sadrģaj ģive u biljnom materijalu koji se koristi u ishrani ģivotinja i ljudi, a koji se 
uzgaja na ovom mikrolokalitetu. 
Sadrģaj policikliļnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoĽer je iznad dozvoljene 
graniļne vrijednosti i iznosi 3,33 mg/kg.U vaģeĺoj legislativi na podruļju FBiH graniļna 
vrijednost za sadrģaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analize uzroka 
uzetog na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrģaj PAH-ova gotovo 2 puta veĺi od 
dozvoljenog. Ovaj mikrolokalitet karakterizira i poviġen sadrģaj benzo(a)pirena, kao 
referentne komponente PAH-ova iz razloga jer je njegova toksiļnost najbolje 
karakterizirana od svih komponenti policikliļnih aromatskih ugljovodonika, koji iznosi 0,297 
mg/kg a njegova graniļna vrijednost u tlu iznosi 0,2 mg/kg. U daljnjim istraģivanjima bi 
trebalo uzorkovati biljni materijal sa ovog mikrolokaliteta da bi se doġlo do podataka o 
sadrģaju PAH-ova u kulturama koji se koriste u ishrani ģivotinja i ljudi. Prema rezultatima o 
sadrģaju PAH-ova u tlu moģe se oļekivati da sadrģaj PAH-ova u uzorcima biljnog 
materijala takoĽer bude poviġen.  
Zbog sadrģaja PAH-ova u tlu, koji prelaze graniļnu vrijednost 2 puta, preporuka je da se 
poljoprivredne kulture uzgajane na ovom mikrolokalitetu ne koriste u ishrani ģivotinja i ljudi i 
da se u daljnje istraģivanje ukljuļe i institucije kojima je u nadleģnosti sigurnost hrane kao i 
zdravlje ljudi.  

 
Slika 11. 
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5.1.7. Katastarska opĺina Gnojnica 
Na podruļju KO Gnojnica uzeto je sedam prosjeļnih uzoraka zemljiġta (kojeg ļini 15 
pojedinaļnih uzoraka) sa dubine 0-30 cm, dana 17.06.2015. i  02.07.2015.  
Istraģivanjem su obuhvaĺeni sljedeĺi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd), 
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ģiva (Hg) i cink (Zn). Od organskih 
polutanata ispitan je sadrģaj PAH jedinjenja. 
Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 20. 
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Tabela 20. 

Hemijska svojstva Rezultati Standard / 
metoda 

Katastarska opĺina Gnojnica  

Broj uzorka Uzorak br.17 Uzorak br.18 Uzorak br.19 Uzorak br.20 Uzorak br.21 Uzorak br.22 Uzorak br.23 

BAS ISO: 
10390:2005 

 

Datum 
uzorkovanja 

17.06.2015. 02.07.2015. 17.06.2015. 02.07.2015. 02.07.2015. 02.07.2015. 02.07.2015. 

Dubina tla u cm 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30 

pH u H2O 8,58 7,37 8,56 6,89 8,57 8,05 5,51 

pH u 1M KCl-u 7,79 6,70 7,68 6,25 8,03 7,36 4,64 

Elementi u tlu 
(mg/kg tla) 

 Standard / 
metoda 

*Olovo (Pb) 21,43 29,43 23,87 23,60 21,80 23,70 25,43  
 
 
 
BAS ISO: 
11466: 1995 i 
BAS ISO: 
11047:1998 

*Kadmij(Cd) 1,07 1,60 1,40 1,07 0,97 0,63 0,63 

*Cink (Zn) 43,37 63,00 55,00 48,83 40,17 47,50 40,33 

*Kobalt(Co) 29,80 41,87 34,70 29,50 27,40 34,33 10,00 

*Bakar(Cu) 22,50 22,73 29,60 34,70 23,60 26,40 8,77 

*Hrom (Cr) 119,17 155,60 113,20 119,90 107,70 132,50 43,80 

*Nikal(Ni) 303,33 276,70 325,17 200,80 218,70 280,20 38,37 

Ģiva (Hg) 0,206 0,109 0,884 0,124 0,714 0,123 0,054 

Arsen (As) 6,11 6,965 7,36 9,192 4,944 5,300 1,697 

   

PAH  
19,36 0,12 12,42 0,25 2,25 0,50 0,13 

BAS ISO: 
18287:2008 
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Tabela 21. 

 
Uzorak br.17. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 303,33 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
119,17 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hroma na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 1,07 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļuje se da je kadmij na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj policikliļnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoĽer je iznad dozvoljene 
graniļne vrijednosti i iznosi 19,36 mg/kg. U vaģeĺoj legislativi na podruļju FBiH graniļna 
vrijednost za sadrģaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analize uzroka 
uzetog na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrģaj PAH-ova gotovo 10 puta veĺi od 
dozvoljenog. Ovaj mikrolokalitet karakterizira i poviġen sadrģaj benzo(a)pirena, kao 
referentne komponente PAH-ova iz razloga jer je njegova toksiļnost najbolje 
karakterizirana od svih komponenti policikliļnih aromatskih ugljovodonika, koji iznosi 1,868 
mg/kg a njegova graniļna vrijednost u tlu iznosi 0,2 mg/kg. U daljnjim istraģivanjima bi 
trebalo uzorkovati biljni materijal sa ovog mikrolokaliteta da bi se doġlo do podataka o 
sadrģaju PAH-ova u kulturama koji se koriste u ishrani ģivotinja i ljudi. Prema rezultatima o 
sadrģaju PAH-ova u tlu moģe se oļekivati da sadrģaj PAH-ova u uzorcima biljnog 
materijala takoĽer bude poviġen.  
Zbog sadrģaja PAH-ova u tlu, koji prelaze graniļnu vrijednost 2 puta, preporuka je da se 
poljoprivredne kulture uzgajane na ovom mikrolokalitetu ne koriste u ishrani ģivotinja i ljudi i 
da se u daljnje istraģivanje ukljuļe i institucije kojima je u nadleģnosti sigurnost hrane kao i 
zdravlje ljudi.  
Uzorak br.18. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  

Lokalitet 
uzorkovanja 

Postotni sadrģaj ļestica tla sa  
promjerom u mm 

Teksturna oznaka po Ehwald-u Krupni 
pijesak
2 - 0,2 

Sitni 
pijesak 

0,2 - 0,02 

Prah 
0,02-
0,002 

Glina 
< 

0,002 

Uzorak br.17 28,25 56,65 9,70 5,40 Pjeskulja 

Uzorak br.18 3,59 46,51 30,30 19,60 Ilovaļa 

Uzorak br.19 17,78 45,72 23,00 13,50 Pjeskovita ilovaļa 

Uzorak br.20 4,23 45,97 33,40 16,40 Ilovaļa 

Uzorak br.21 8,75 63,45 17,10 10,70 Ilovasta-pjeskulja 

Uzorak br.22 8,99 50,01 24,80 16,20 Ilovaļa 

Uzorak br.23 7,50 50,90 36,90 4,70 Praġkasta-pjeskulja 
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Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 276,70 mg/kg. Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne 
vrijednosti i iznosi 155,60 mg/kg. 
Detektovan je poviġen sadrģaj nikla, hroma i kobalta i u biljnom materijalu (crveni luk) 
uzetom na ovom mikrolokalitetu. U uzorku crvenog luka je analizom utvrĽena vrijednost za 
nikl u iznosu od 67,65 mg/kg, za kobalt 4,00 mg/kg a za hrom u iznosu 38,70 mg/kg. Zbog 
visokog sadrģaja ovih teġkih metala preporuka je da se poljoprivredne kulture sa ovog 
mikrolokaliteta  ne koriste dok se ne provedu detaljna istraģivanja i dok se u istraģivanja ne 
ukljuļe i institucije u ļijoj je nadleģnosti hrana i zdravlje ljudi. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 1,60 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļuje se da je kadmij na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnih PAH-ova u uzorcima biljnog materijala uzetog na ovom mikrolokalitetu 
(crveni luk i mrkva) je poviġen i iznosi 1,954 mg/kg u crvenom luku i 0,252 mg/kg u mrkvi. 
Zbog nedostatka graniļnih vrijednosti za PAH-ove u biljnom materijalu u naġoj legislativi 
nismo u moguĺnosti utvrditi eventualnu kontaminaciju ovim polutantom. Ipak, istraģivanjima 
provedenim od strane Evropske agencije za sigurnost hrane (Evropean Food Safety 
Authority ï EFSA) pri prosjeļnom uzimanju hrane dopuġten je dnevni unos PAH-ova u 
iznosu 3,9-6,5 ng/kg tjelesne teģine/po danu i to benzo(a)pirena, kao referentnog 
pokazatelja toksiļnosti. Detektovani PAH-ovi se odnose na ukupni sadrģaj 16 komponenti 
policikliļnih aromatskih ugljikovodika. 
Radi lakġeg razumijevanja ovih graniļnih vrijednosti matematiļkim putem ĺemo datu 
vrijednost pomnoģiti sa 16 komponenti PAH-ova i prevesti u  mg/kg (miligram/kilogramu) 
tjelesne teģine/po danu. Tako da je 62,4-104 ng/kg (nanograma/kilogramu) tjelesne 
teģine/po danu ili 0,0000624-0,000104 mg/kg tjelesne teģine/po danu.  
Na primjeru crvenog luka u kome sadrģaj PAH-ova iznosi 1,954 mg/kg dolazimo do 
zakljuļka da u 1 g luka ima 0,001954 mg komponenti PAH-ova. Maksimalni dnevni unos 
iznosi 0,000104 mg/kg tjelesne teģine/po danu ġto u ovom sluļaju znaļi da se sa ovog 
mikrolokaliteta crveni luk ne smije konzumirati. 
Na primjeru mrkve u kojoj sadrģaj ukupnih PAH-ova iznosi 0,252 mg/kg, zakljuļujemo da u 
jednom gramu mrkve ima 0,000252 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 
0,000104 mk/kg tjelesne teģine/dnevno, ġto u ovom sluļaju znaļi da se sa ovog 
mikrolokaliteta moģe konzumirati 0,5 g mrkve po kilogramu tjelesne teģine dnevno. Osobi 
prosjeļne teģine 60-70 kg se preporuļuje konzumacija ispod 30-35 g/po danu mrkve sa 
ovog mikrolokaliteta. 
 

Tabela 22. 
Biljni 
materijal 

Datum 
uzorkovanja 

Pb                             Cd                Zn             Co                  Cu              Cr                Ni                Hg               As                 PAH 

(mg/kg) 

Allium cepa 
L. /c.luk 

17.06.2015. 1,92 1,00 30,85 4,00 10,55 38,70 67,65 0,011 n.d 1,954 

Daucus 
carota L. 
/mrkva 

17.06.2015. 0,66 0,14 11,35 0,26 3,90 0,86 4,06 0,004 n.d 0,252 
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Slika 12. 

Uzorak br.19. 
Moģe se konstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzoraka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 325,17 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
113,20 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 1,40 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļuje se da je kadmij na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj policikliļnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoĽer je iznad dozvoljene 
graniļne vrijednosti i iznosi 12,42 mg/kg. U vaģeĺoj legislativi na podruļju FBiH graniļna 
vrijednost za sadrģaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analize uzroka 
uzetog na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrģaj PAH-ova 6 puta veĺi od dozvoljenog. 
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i poviġen sadrģaj benzo(a)pirena, kao referentne 
komponente PAH-ova iz razloga jer je njegova toksiļnost najbolje karakterizirana od svih 
komponenti policikliļnih aromatskih ugljovodonika, koji iznosi 1,054 mg/kg a njegova 
graniļna vrijednost u tlu iznosi 0,2 mg/kg. U daljnjim istraģivanjima bi trebalo uzorkovati 
biljni materijal sa ovog mikrolokaliteta da bi se doġlo do podataka o sadrģaju PAH-ova u 
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kulturama koji se koriste u ishrani ģivotinja i ljudi. Prema rezultatima o sadrģaju PAH-ova u 
tlu moģe se oļekivati da sadrģaj PAH-ova u uzorcima biljnog materijala takoĽer bude 
poviġen.  
Zbog sadrģaja PAH-ova u tlu, koji prelaze graniļnu vrijednost 2 puta, preporuka je da se 
poljoprivredne kulture uzgajane na ovom mikrolokalitetu ne koriste u ishrani ģivotinja i ljudi i 
da se u daljnje istraģivanje ukljuļe i institucije kojima je u nadleģnosti sigurnost hrane kao i 
zdravlje ljudi.  
Uzorak br.20. 
Moģe se konstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzoraka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 200,80 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
119,90 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
 

 
Slika 13. 

Uzorak br.21. 
Moģe se konstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzoraka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 218,70 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
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Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
107,70 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 0,97 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļuje se da je kadmij na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj policikliļnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoĽer je iznad dozvoljene 
graniļne vrijednosti i iznosi 2,25 mg/kg. U vaģeĺoj legislativi na podruļju FBiH graniļna 
vrijednost za sadrģaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analize uzroka 
uzetog na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrģaj PAH-ova viġi od dozvoljenog. U 
daljnjim istraģivanjima bi trebalo uzorkovati biljni materijal sa ovog mikrolokaliteta da bi se 
doġlo do podataka o sadrģaju PAH-ova u kulturama koji se koriste u ishrani ģivotinja i ljudi. 
Prema rezultatima o sadrģaju PAH-ova u tlu moģe se oļekivati da sadrģaj PAH-ova u 
uzorcima biljnog materijala takoĽer bude poviġen.  
Zbog sadrģaja PAH-ova u tlu, koji prelaze graniļnu vrijednost 2 puta, preporuka je da se 
poljoprivredne kulture uzgajane na ovom mikrolokalitetu ne koriste u ishrani ģivotinja i ljudi i 
da se u daljnje istraģivanje ukljuļe i institucije kojima je u nadleģnosti sigurnost hrane kao i 
zdravlje ljudi.  
U uzorku kukuruza uzetog sa ovog mikrolokaliteta sadrģaj PAH-ova iznosi 0,604 mg/kg, te 
matematiļkim putem dolazimo do zakljuļka da u jednom gramu biljnog materijala kukuruza 
(stabljika i liġĺe) ima 0,000604 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 
0,000104 mk/kg tjelesne teģine/dnevno, ġto u ovom sluļaju znaļi da se sa ovog 
mikrolokaliteta kukuruz ne smije koristiti za silaģu. U daljnjim istraģivanjima bi trebalo 
uzorkovati zrna kukuruza sa ovog mikrolokaliteta da bi se doġlo do podataka o sadrģaju 
PAH-ova u zrnu koji se koristi u ishrani ljudi. Prema rezultatima o sadrģaju PAH-ova u 
stabljici i liġĺu se moģe oļekivati da sadrģaj PAH-ova u plodu takoĽer bude poviġen.  

Tabela 23.  

Biljni 
materijal 

Datum 
uzorkovanja 

Pb Cd Zn Co Cu Cr Ni Hg As PAH 

(mg/kg) 

Zea mays L. 
/kukuruz 

02.07.2015. 0,96 0,24 33,05 0,15 3,50 0,53 3,65 0,005 n.d. 0,604 

 

Uzorak br.22. 
 
Moģe se konstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzoraka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 280,20 mg/kg. TakoĽer, detektovan je poviġen sadrģaj nikla i u biljnom materijalu (crveni 
luk) uzetom na ovom mikrolokalitetu, u iznosu od 14,90 mg/kg. Zbog poviġenog sadrģaja 
nikla u uzorku biljnog materijala trebalo bi preporuļiti oprez pri koriġtenju poljoprivrednih 
kultura sa ovog mikrolokaliteta dok se ne provedu detaljna istraģivanja i dok se u 
istraģivanja ne ukljuļe i institucije u ļijoj nadleģnosti su sigurnost hrane i zdravlje ljudi. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
132,50 mg/kg. 
U uzorku kukuruza uzetog sa ovog mikrolokaliteta sadrģaj PAH-ova iznosi 0,456 mg/kg, te 
matematiļkim putem dolazimo do zakljuļka da u jednom gramu biljnog materijala kukuruza 
(stabljika i liġĺe) ima 0,000604 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 
0,000104 mk/kg tjelesne teģine/dnevno, ġto u ovom sluļaju znaļi da se sa ovog 
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mikrolokaliteta kukuruz ne smije koristiti za silaģu. U daljnjim istraģivanjima bi trebalo 
uzorkovati zrna kukuruza sa ovog mikrolokaliteta da bi se doġlo do podataka o sadrģaju 
PAH-ova u zrnu koji se koristi u ishrani ljudi. Prema rezultatima o sadrģaju PAH-ova u 
stabljici i liġĺu se moģe oļekivati da sadrģaj PAH-ova u plodu takoĽer bude poviġen.  

Tabela 24. 
Biljni 
materijal 

Datum 
uzorkovanja 

Pb Cd Zn Co Cu Cr Ni Hg As PAH 

(mg/kg) 

Zea mays L. 
/kukuruz 

02.07.2015. 1,32 0,51 53,50 0,50 2,05 0,18 14,90 0,006 n.d 0,456 

 

 
Slika 14. 

 
Uzorak br.23. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 38,37 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļujemo da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
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Slika 15. 

 

5.1.8. Katastarska opĺina Krtova 
Na podruļju KO Krtova uzeta su ļetiri prosjeļna uzorka zemljiġta (kojeg ļini 15 
pojedinaļnih uzoraka) sa dubine 0-30 cm, dana 02.07.2015.   
Istraģivanjem su obuhvaĺeni sljedeĺi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd), 
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ģiva (Hg) i cink (Zn). Od organskih 
polutanata ispitan je sadrģaj PAH jedinjenja. 
Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 25. 
 
 
 



 

43 od 68 
 

         Tabela 25. 
 

Hemijska svojstva 
Rezultati 

Standard / 
metoda 

Katastarska opĺina Krtova BAS ISO: 
10390:2005 
 

Broj uzorka Uzorak br.24 Uzorak br.25 Uzorak br.26 Uzorak br.27 

Datum uzorkovanja 02.07.15 02.07.15 02.07.15 02.07.15 

Dubina tla u cm 0-30 0-30 0-30 0-30 

pH u H2O 8,47 8,36 8,01 7,67 

pH u 1M KCl-u 8,01 7,96 7,65 7,04 

Elementi u tlu 
(mg/kg tla) 

    Standard / 
metoda 

*Olovo (Pb) 20,47 25,67 17,37 27,03  
 
 
 
BAS ISO: 
11466: 1995 
i BAS ISO: 
11047:1998 

*Kadmij(Cd) 0,97 1,33 0,87 1,30 

*Cink (Zn) 33,17 58,00 27,17 62,67 

*Kobalt(Co) 25,90 31,53 25,17 48,73 

*Bakar(Cu) 21,60 31,13 18,07 31,77 

*Hrom (Cr) 115,70 123,70 113,8 247,90 

*Nikal(Ni) 214,50 283,0 243,00 512,50 

Ģiva (Hg) 0,692 0,731 0,169 0,166 

Arsen (As) 4,591 6,798 4,228 4,238 

      

PAH  8,95 7,22 1,51 0,03 BAS ISO: 
18287:2008 

 
Tabela 26. 

Lokalitet 
uzorkovanja 

Postotni sadrģaj ļestica tla sa  
promjerom u mm 

Teksturna oznaka po 
Ehwald-u 

Krupni 
pijesak
2 - 0,2 

Sitni 
pijesak 

0,2 - 0,02 

Prah 
0,02-
0,002 

Glina 
< 

0,002 

Uzorak br.24 12,16 64,94 16,10 6,80 Ilovasta- pjeskulja 

Uzorak br.25 4,74 54,56 26,20 14,50 Pjeskovita-ilovaļa 

Uzorak br.26 32,95 50,65 11,80 4,60 Ilovasta- pjeskulja 

Uzorak br.27 24,80 58,10 9,70 7,40 Ilovasta pjeskulja 

 

Uzorak br.24. 
Moģe se konstatirati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzorka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 214,50 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
115,70 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 0,97 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
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zakljuļuje se da je kadmij na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj policikliļnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoĽer je iznad dozvoljene 
graniļne vrijednosti i iznosi 8,95  mg/kg. U vaģeĺoj legislativi na podruļju FBiH graniļna 
vrijednost za sadrģaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analize uzroka 
uzetog na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrģaj PAH-ova gotovo 5 puta veĺi od 
dozvoljenog. Ovaj mikrolokalitet karakterizira i poviġen sadrģaj benzo(a)pirena, kao 
referentne komponente PAH-ova iz razloga jer je njegova toksiļnost najbolje 
karakterizirana od svih komponenti policikliļnih aromatskih ugljovodonika, koji iznosi 1,074 
mg/kg a njegova graniļna vrijednost u tlu iznosi 0,2 mg/kg. U daljnjim istraģivanjima bi 
trebalo uzorkovati biljni materijal sa ovog mikrolokaliteta da bi se doġlo do podataka o 
sadrģaju PAH-ova u kulturama koji se koriste u ishrani ģivotinja i ljudi. Prema rezultatima o 
sadrģaju PAH-ova u tlu moģe se oļekivati da sadrģaj PAH-ova u uzorcima biljnog 
materijala takoĽer bude poviġen.  
Zbog sadrģaja PAH-ova u tlu, koji prelaze graniļnu vrijednost gotovo 5 puta, preporuka je 
da se poljoprivredne kulture uzgajane na ovom mikrolokalitetu ne koriste u ishrani ģivotinja i 
ljudi i da se u daljnje istraģivanje ukljuļe i institucije kojima je u nadleģnosti sigurnost hrane 
kao i zdravlje ljudi.  
Uzorak br.25. 
Moģe se konstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzoraka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 283,00 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
123,70 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 1,33 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļuje se da je kadmij na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj policikliļnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoĽer je iznad dozvoljene 
graniļne vrijednosti i iznosi 7,22  mg/kg. U vaģeĺoj legislativi na podruļju FBiH graniļna 
vrijednost za sadrģaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analize uzroka 
uzetog na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrģaj PAH-ova gotovo 4 puta veĺi od 
dozvoljenog. Ovaj mikrolokalitet karakterizira i poviġen sadrģaj benzo(a)pirena, kao 
referentne komponente PAH-ova iz razloga jer je njegova toksiļnost najbolje 
karakterizirana od svih komponenti policikliļnih aromatskih ugljovodonika, koji iznosi 0,686 
mg/kg a njegova graniļna vrijednost u tlu iznosi 0,2 mg/kg. U daljnjim istraģivanjima bi 
trebalo uzorkovati biljni materijal sa ovog mikrolokaliteta da bi se doġlo do podataka o 
sadrģaju PAH-ova u kulturama koji se koriste u ishrani ģivotinja i ljudi. Prema rezultatima o 
sadrģaju PAH-ova u tlu moģe se oļekivati da sadrģaj PAH-ova u uzorcima biljnog 
materijala takoĽer bude poviġen.  
Zbog sadrģaja PAH-ova u tlu, koji prelaze graniļnu vrijednost gotovo 4 puta, preporuka je 
da se poljoprivredne kulture uzgajane na ovom mikrolokalitetu ne koriste u ishrani ģivotinja i 
ljudi i da se u daljnje istraģivanje ukljuļe i institucije kojima je u nadleģnosti sigurnost hrane 
kao i zdravlje ljudi.  
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Uzorak br.26. 
Moģe se konstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzoraka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 243,00 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
113,80 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 0,87 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļuje se da je kadmij na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Uzorak br.27. 
Moģe se konstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzoraka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 512,50 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
247,90 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 1,30 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļuje se da je kadmij na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 

 
Slika 16. 
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5.1.9. Katastarska opĺina Berkovica 
Na podruļju KO Berkovica uzet je 1 prosjeļan uzorak zemljiġta (kojeg ļini 15 pojedinaļnih 
uzoraka) sa dubine 0-30 cm, dana 02.07.2015.  
Istraģivanjem su obuhvaĺeni sljedeĺi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd), 
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ģiva (Hg) i cink (Zn). Od organskih 
polutanata ispitan je sadrģaj PAH jedinjenja. 
Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 27. 

Tabela 27. 
Hemijska svojstva Rezultati Standard / metoda 

Katastarska opĺina Berkovica  

Broj uzorka Uzorak br.28 

BAS ISO: 
10390:2005 

 

Datum uzorkovanja 02.07.2015. 

Dubina tla u cm 0-30 

pH u H2O 8,54 

pH u 1M KCl-u 7,90 

Elementi u tlu (mg/kg tla)  Standard / metoda 

*Cink (Zn) 23,17  
 
 
 
BAS ISO: 11466: 1995 i BAS ISO: 
11047:1998 

*Olovo (Pb) 17,33 

*Kadmij(Cd) 0,93 

*Kobalt(Co) 36,43 

*Bakar(Cu) 15,07 

*Nikal(Ni) 351,8 

*Hrom (Cr) 171,7 

Arsen (As) 4,623 

Ģiva (Hg) 0,05 

   

PAH  
0,70 

BAS ISO: 
18287:2008 

 

Rezultati teksturnog sastava tla prikazani su u tabeli 28. 
Tabela 28. 

Broj uzorka 

Postotni sadrģaj ļestica tla sa  
promjerom u mm 

Teksturna oznaka po 
Ehwald-u 

Krupni 
pijesak
2 - 0,2 

Sitni 
pijesak 

0,2 - 0,02 

Prah 
0,02-
0,002 

Glina 
< 

0,002 

Uzorak.br.28 11,49 76,71 7,50 4,30 Ilovasta-pjeskulja 

 
Uzorak br.28. 
Moģe se konstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzoraka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 351,80 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
171,70 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
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Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 0,93 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļuje se da je kadmij na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
TakoĽer, detektovan je poviġen sadrģaj kobalta i u biljnom materijalu (kopriva) uzetom na 
ovom mikrolokalitetu, u iznosu od 1,20 mg/kg. Zbog poviġenog sadrģaja nikla u uzorku 
biljnog materijala trebalo bi preporuļiti oprez pri koriġtenju poljoprivrednih kultura sa ovog 
mikrolokaliteta dok se ne provedu detaljna istraģivanja i dok se u istraģivanja ne ukljuļe i 
institucije u ļijoj nadleģnosti su sigurnost hrane i zdravlje ljudi. 
U uzorku koprive uzetog sa ovog mikrolokaliteta sadrģaj PAH-ova iznosi 1,284 mg/kg, te 
matematiļkim putem dolazimo do zakljuļka da u jednom gramu biljnog materijala koprive 
ima 0,001284 mg ukupnih PAH-ova. U daljnjim istraģivanjima bi trebalo uzorkovati biljni 
materijal koji se odnosi na poljoprivredne kulture sa ovog mikrolokaliteta da bi se doġlo do 
podataka o sadrģaju PAH-ova u plodovima koji se koristi u ishrani ljudi. Prema rezultatima 
o sadrģaju PAH-ova u koprivi moģe se oļekivati da sadrģaj PAH-ova u poljoprivrednim 
kulturama takoĽer bude poviġen.  

Tabela 29. 
Biljni materijal Datum 

uzorkovanja 
Pb                             Cd                Zn             Co                  Cu              Cr                Ni                Hg               As                 PAH 

(mg/kg) 

Urtica dioica L. 
/kopriva 

02.07.2015. 1,08 0,22 38,15 1,20 7,55 0,21 2,90 0,006 n.d. 1,284 

 
Slika 17. 
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5.2. OPĹINA GRAĻANICA 
 

5.2.1. Katastarska opĺina Miriļina 
Na podruļju KO Miriļina uzeto je sedam prosjeļnih uzorak zemljiġta (kojeg ļini 15 
pojedinaļnih uzoraka) sa dubine 0-30 cm, dana 02.06.2015.  
Istraģivanjem su obuhvaĺeni sljedeĺi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd), 
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ģiva (Hg) i cink (Zn). Od organskih 
polutanata ispitan je sadrģaj PAH jedinjenja. 
 

Tabela 30. 

Lokalitet 
uzorkovanja 

Postotni sadrģaj ļestica tla sa  
promjerom u mm 

Teksturna oznaka po 
Ehwald-u 

Krupni 
pijesak
2 - 0,2 

Sitni 
pijesak 

0,2 - 0,02 

Prah 
0,02-
0,002 

Glina < 
0,002 

Uzorak br.29 0,39 62,31 23,90 13,40 Pjeskovita-ilovaļa 

Uzorak br.30 4,15 71,90 21,80 6,30 Ilovasta pjeskulja 

Uzorak br.31 19,26 62,24 15,40 3,10 Ilovasta-pjeskulja 

Uzorak br.32 20,65 61,85 13,10 4,40 Ilovasta-pjeskulja 

Uzorak br.33 2,47 41,93 32,50 23,10 Ilovaļa 

Uzorak br.34 3,99 43,31 32,40 20,30 Ilovaļa 

Uzorak br.35 10,33 51,17 24,10 14,40 Pjeskovita-ilovaļa 

 
Rezultati analiza su prezentirani u tabeli 31. 
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Tabela 31. 
 

 
 
 
 

Hemijska svojstva 
Rezultati 

Standard / 
metoda 

Katastarska opĺina Miriļina 

BAS ISO: 
10390:2005 

 

Broj uzorka Uzorak 
br.29 

Uzorak 
br.30 

Uzorak 
br.31 

Uzorak 
br.32 

Uzorak 
br.33 

Uzorak 
br.34 

Uzorak 
br.35 

Datum uzorkovanja 02.06.15 02.07.15 02.07.15 02.06.15 02.07.15 02.07.15 02.07.15 

Dubina tla u cm 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30 0-30 

pH u H2O 7,84 8,59 8,53 8,35 8,01 8,07 8,37 

pH u 1M KCl-u 7,65 8,08 7,99 7,80 7,64 7,58 7,80 

Elementi u tlu (mg/kg tla) 
 

      Standard / 
metoda 

*Olovo (Pb) 27,86 24,20 25,10 28,47 29,67 28,70 24,87  
 
 
 

BAS ISO: 
11466: 1995 i 

BAS ISO: 
11047:1998 

*Kadmij(Cd) 2,70 1,23 1,47 2,30 1,20 0,93 1,03 

*Cink (Zn) 65,61 35,67 46,17 54,81 49,67 57,33 44,67 

*Kobalt(Co) 52,69 27,13 26,27 35,85 34,60 39,27 33,80 

*Bakar(Cu) 29,82 22,23 23,90 30,43 27,53 32,50 26,43 

*Hrom (Cr) 154,26 127,80 123,70 86,80 181,80 207,20 209,90 

*Nikal(Ni) 510,07 262,20 247,20 323,68 238,70 300,20 295,80 

Ģiva (Hg) 0,11 0,925 0,855 2,13 0,142 0,092 0,215 

Arsen (As) 3,78 4,813 4,00 5,45 8,137 6,111 5,191 

         

PAH (policikliļni  
aromatski ugljikovodici) 

0,10 8,41 9,72 4,54 0,96 0,76 2,24 
BAS ISO: 
18287:2008 
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Uzorak br.29. 
Moģe se konstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzoraka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 510,07 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
154,26 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 2,70 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļuje se da je kadmij na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Uzorak br.30. 
Moģe se konstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzoraka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 262,20 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
127,80 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hroma na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 1,23 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļuje se da je kadmija na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 
ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģa ģive (Hg) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 0,925 mg/kg. 
Sadrģaj policikliļnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoĽer je iznad dozvoljene 
graniļne vrijednosti i iznosi 8,41 mg/kg. U vaģeĺoj legislativi na podruļju FBiH graniļna 
vrijednost za sadrģaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analize uzroka 
uzetog na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrģaj PAH-ova 4 puta veĺi od dozvoljenog. 
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i poviġen sadrģaj benzo(a)pirena, kao referentne 
komponente PAH-ova iz razloga jer je njegova toksiļnost najbolje karakterizirana od svih 
komponenti policikliļnih aromatskih ugljovodonika, koji iznosi 0,722 mg/kg a njegova 
graniļna vrijednost u tlu iznosi 0,2 mg/kg.  
Zbog sadrģaja PAH-ova u tlu, koji prelaze graniļnu vrijednost gotovo 4 puta, preporuka je 
da se poljoprivredne kulture uzgajane na ovom mikrolokalitetu ne koriste u ishrani ģivotinja i 
ljudi i da se u daljnje istraģivanje ukljuļe i institucije kojima je u nadleģnosti sigurnost hrane 
kao i zdravlje ljudi.  
U uzorku tikve uzetog sa ovog mikrolokaliteta sadrģaj PAH-ova iznosi 1,097 mg/kg, te 
matematiļkim putem dolazimo do zakljuļka da u jednom gramu biljnog materijala tikve ima 
0,001097 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 0,000104 mk/kg tjelesne 
teģine/dnevno, ġto u ovom sluļaju znaļi da se sa ovog mikrolokaliteta tikva ne smije 
koristiti za ishranu ģivotinja i ljudi. U daljnjim istraģivanjima bi trebalo uzorkovati plod tikve 
kao i ostale poljoprivredne kulture sa ovog mikrolokaliteta da bi se doġlo do podataka o 
sadrģaju PAH-ova u plodovima koji se koristi u ishrani ljudi.  
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Tabela 32. 
Biljni materijal Datum 

uzorkovanja 
Pb                             Cd                Zn             Co                  Cu              Cr                Ni                Hg               As                 PAH 

(mg/kg) 

Cucurbita 
pepo L./tikva 

02.07.2015. 1,30 0,04 37,85 1,26 7,25 0,62 3,36 0,005 n.d. 1,097 

 
Uzorak br.31. 
Moģe se konstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzoraka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 247,20 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
123,70 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 1,47 mg/kg. Radi utvrĽivanja eventualnih negativnih efekata na ljudsko zdravlje u 
daljem istraģivanju ĺe se analizirati sadrģaj kadmija u biljnom materijalu koji se koristi u 
ishrani ģivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu. 
Sadrģaj ģive (Hg) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 0,855 mg/kg. 
Radi utvrĽivanja eventualnih negativnih efekata na ljudsko zdravlje u daljem istraģivanju ĺe 
se analizirati sadrģaj ģive u biljnom materijalu koji se koristi u ishrani ģivotinja i ljudi, a koji 
se uzgaja na ovom mikrolokalitetu. 
Sadrģaj policikliļnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoĽer je iznad dozvoljene 
graniļne vrijednosti i iznosi 9,72 mg/kg. U vaģeĺoj legislativi na podruļju FBiH graniļna 
vrijednost za sadrģaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analize uzroka 
uzetog na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrģaj PAH-ova gotovo 5 puta veĺi od 
dozvoljenog. Ovaj mikrolokalitet karakterizira i poviġen sadrģaj benzo(a)pirena, kao 
referentne komponente PAH-ova iz razloga jer je njegova toksiļnost najbolje 
karakterizirana od svih komponenti policikliļnih aromatskih ugljovodonika, koji iznosi 0,786 
mg/kg a njegova graniļna vrijednost u tlu iznosi 0,2 mg/kg. U daljnjim istraģivanjima bi 
trebalo uzorkovati biljni materijal sa ovog mikrolokaliteta da bi se doġlo do podataka o 
sadrģaju PAH-ova u kulturama koji se koriste u ishrani ģivotinja i ljudi. Prema rezultatima o 
sadrģaju PAH-ova u tlu moģe se oļekivati da sadrģaj PAH-ova u uzorcima biljnog 
materijala takoĽer bude poviġen.  
Zbog sadrģaja PAH-ova u tlu, koji prelaze graniļnu vrijednost gotovo 5 puta, preporuka je 
da se poljoprivredne kulture uzgajane na ovom mikrolokalitetu ne koriste u ishrani ģivotinja i 
ljudi i da se u daljnje istraģivanje ukljuļe i institucije kojima je u nadleģnosti sigurnost hrane 
kao i zdravlje ljudi.  
Uzorak br.32. 
Moģe se konstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzoraka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 323,68 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
86,80 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
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da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 2,30 mg/kg. Radi utvrĽivanja eventualnih negativnih efekata na ljudsko zdravlje u 
daljem istraģivanju ĺe se analizirati sadrģaj kadmija u biljnom materijalu koji se koristi u 
ishrani ģivotinja i ljudi, a koji se uzgaja na ovom mikrolokalitetu. 
Sadrģaj ģive (Hg) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 2,13 mg/kg. Radi 
utvrĽivanja eventualnih negativnih efekata na ljudsko zdravlje u daljem istraģivanju ĺe se 
analizirati sadrģaj ģive u biljnom materijalu koji se koristi u ishrani ģivotinja i ljudi, a koji se 
uzgaja na ovom mikrolokalitetu. 
Sadrģaj policikliļnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoĽer je iznad dozvoljene 
graniļne vrijednosti i iznosi 4,54 mg/kg. U vaģeĺoj legislativi na podruļju FBiH graniļna 
vrijednost za sadrģaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. Iz rezultata analize uzroka 
uzetog na ovom mikrolokalitetu vidimo da je sadrģaj PAH-ova 2 puta veĺi od dozvoljenog. 
Ovaj mikrolokalitet karakterizira i poviġen sadrģaj benzo(a)pirena, kao referentne 
komponente PAH-ova iz razloga jer je njegova toksiļnost najbolje karakterizirana od svih 
komponenti policikliļnih aromatskih ugljovodonika, koji iznosi 0,499 mg/kg a njegova 
graniļna vrijednost u tlu iznosi 0,2 mg/kg. U daljnjim istraģivanjima bi trebalo uzorkovati 
biljni materijal sa ovog mikrolokaliteta da bi se doġlo do podataka o sadrģaju PAH-ova u 
kulturama koji se koriste u ishrani ģivotinja i ljudi. Prema rezultatima o sadrģaju PAH-ova u 
tlu moģe se oļekivati da sadrģaj PAH-ova u uzorcima biljnog materijala takoĽer bude 
poviġen.  
Zbog sadrģaja PAH-ova u tlu, koji prelaze graniļnu vrijednost 2 puta, preporuka je da se 
poljoprivredne kulture uzgajane na ovom mikrolokalitetu ne koriste u ishrani ģivotinja i ljudi i 
da se u daljnje istraģivanje ukljuļe i institucije kojima je u nadleģnosti sigurnost hrane kao i 
zdravlje ljudi.  

 
Slika 18. 
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Uzorak br.33. 
Moģe se konstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzoraka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 238,70 mg/kg.  
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
181,80 mg/kg.   
Detektovan je poviġen sadrģaj nikla, hroma i kobalta i u biljnom materijalu (tikva) uzetom na 
ovom mikrolokalitetu. U uzorku je analizom utvrĽena vrijednost za nikl u iznosu od 22,80 
mg/kg, za kobalt 2,40 mg/kg a za hrom u iznosu 4,34 mg/kg. Zbog visokog sadrģaja ovih 
teġkih metala preporuka je da se poljoprivredne kulture sa ovog mikrolokaliteta ne koriste 
dok se ne provedu detaljna istraģivanja i dok se u istraģivanja ne ukljuļe i institucije u ļijoj 
je nadleģnosti hrana i zdravlje ljudi. 
U uzorku tikve uzetog sa ovog mikrolokaliteta sadrģaj PAH-ova iznosi 1,275 mg/kg, te 
matematiļkim putem dolazimo do zakljuļka da u jednom gramu biljnog materijala tikve ima 
0,001275 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 0,000104 mk/kg tjelesne 
teģine/dnevno, ġto u ovom sluļaju znaļi da se sa ovog mikrolokaliteta tikva ne smije 
koristiti za ishranu ģivotinja i ljudi. U daljnjim istraģivanjima bi trebalo uzorkovati plod tikve 
kao i ostale poljoprivredne kulture sa ovog mikrolokaliteta da bi se doġlo do podataka o 
sadrģaju PAH-ova u plodovima koji se koristi u ishrani ljudi.  

Tabela 33. 
Biljni materijal Datum 

uzorkovanja 
Pb                             Cd                Zn             Co                  Cu              Cr                Ni                Hg               As                 PAH 

(mg/kg) 

Cucurbita 
pepo L./tikva 

02.07.2015. 
2,2

3 
0,51 20,95 2,40 5,30 4,34 22,80 0,004 n.d 1,275 

 
Uzorak br.34. 
Moģe se konstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzoraka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 300,20 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
207,20 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
U uzorku ploda divlje jabuke uzetog sa ovog mikrolokaliteta sadrģaj PAH-ova iznosi 0,653 
mg/kg, te matematiļkim putem dolazimo do zakljuļka da u jednom gramu biljnog materijala 
tikve ima 0,000653 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 0,000104 mk/kg 
tjelesne teģine/dnevno, ġto u ovom sluļaju znaļi da se sa ovog mikrolokaliteta plod divlje 
jabuke ne smije koristiti za ishranu ģivotinja i ljudi. U daljnjim istraģivanjima bi trebalo 
uzorkovati plodove i ostalih poljoprivrednih kultura uzgajanih na ovom mikrolokalitetu da bi 
se doġlo do podataka o sadrģaju PAH-ova u plodovima koji se koristi u ishrani ljudi 

Tabela 34.  

Biljni materijal Datum 
uzorkovanja 

Pb                             Cd                Zn             Co                  Cu              Cr                Ni                Hg               As                 PAH 

(mg/kg) 

Malus 
sylvestris L. 
/jabuka 

02.07.2015. 0,29 0,05 4,90 0,04 2,15 0,15 1,08 0,003 n.d. 0,653 
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 Uzorak br.35. 
Moģe se konstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije.  
Kod analiziranog uzoraka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 295,80 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
209,90 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj policikliļnih aromatskih ugljikovodika (PAH-ova) takoĽer je iznad dozvoljene 
graniļne vrijednosti i iznosi 2,24 mg/kg. U vaģeĺoj legislativi na podruļju FBiH graniļna 
vrijednost za sadrģaj ukupnih PAH-ova u tlu iznosi 2 mg/kg. U daljnjim istraģivanjima bi 
trebalo uzorkovati biljni materijal sa ovog mikrolokaliteta da bi se doġlo do podataka o 
sadrģaju PAH-ova u kulturama koji se koriste u ishrani ģivotinja i ljudi. Prema rezultatima o 
sadrģaju PAH-ova u tlu moģe se oļekivati da sadrģaj PAH-ova u uzorcima biljnog 
materijala takoĽer bude poviġen.  
Zbog sadrģaja PAH-ova u tlu, preporuka je da se poljoprivredne kulture uzgajane na ovom 
mikrolokalitetu ne koriste u ishrani ģivotinja i ljudi i da se u daljnje istraģivanje ukljuļe i 
institucije kojima je u nadleģnosti sigurnost hrane kao i zdravlje ljudi.  
U uzorku ploda hrompira uzetog sa ovog mikrolokaliteta sadrģaj PAH-ova iznosi 0,776 
mg/kg, te matematiļkim putem dolazimo do zakljuļka da u jednom gramu hrompira ima 
0,000776 mg ukupnih PAH-ova. Maksimalni dnevni unos iznosi 0,000104 mk/kg tjelesne 
teģine/dnevno, ġto u ovom sluļaju znaļi da se sa ovog mikrolokaliteta krompir ne smije 
koristiti za ishranu ģivotinja i ljudi. U daljnjim istraģivanjima bi trebalo uzorkovati plodove i 
ostalih poljoprivrednih kultura uzgajanih na ovom mikrolokalitetu da bi se doġlo do 
podataka o sadrģaju PAH-ova u plodovima koji se koristi u ishrani ljudi.  

Tabela 35.  

 
Biljni 
materijal 

Datum 
uzorkovanja 

Pb                             Cd                Zn             Co                  Cu              Cr                Ni                Hg               As                 PAH 

(mg/kg) 

Solanum 
tuberosum L. 
/krumpir 

02.07.2015. 0,88 0,07 15,20 0,24 4,95 0,91 3,89 0,004 n.d. 0,776 
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Slika 19. 

 
5.2.2. Katastarska opĺina Donja Orahovica 
Na podruļju KO Graļanica uzet je prosjeļan uzorak zemljiġta (kojeg ļini 15 pojedinaļnih 
uzoraka) sa dubine 0-30 cm, dana 02.06.2015.  
Istraģivanjem su obuhvaĺeni sljedeĺi elementi u ukupnim oblicima: olovo (Pb), kadmij (Cd), 
kobalt (Co), bakar (Cu), nikal (Ni), hrom (Cr), arsen (As), ģiva (Hg) i cink (Zn). Od organskih 
polutanata ispitan je sadrģaj PAH jedinjenja. 
Rezultati analiza su prezentirani u Tabeli 36. 

Tabela 36. 
Hemijska svojstva Rezultati Standard / metoda 

Katastarska opĺina Donja Orahovica 

BAS ISO: 
10390:2005 

 

Broj uzorka Uzorak br.36 

Dubina tla u cm 0-30 

pH u H2O 8,33 

pH u 1M KCl-u 7,76 

Elementi u tlu (mg/kg tla)  Standard / metoda 

*Olovo (Pb) 22,27  
 
 
 
BAS ISO: 11466: 1995 i 
BAS ISO: 11047:1998 

*Kadmij(Cd) 1,37 

*Cink (Zn) 43,08 

*Kobalt(Co) 34,30 

*Bakar(Cu) 19,77 

*Hrom (Cr) 159,67 

*Nikal(Ni) 331,81 

Ģiva (Hg) 0,19 

Arsen (As) 4,61 

   

PAH  
0,58 

BAS ISO: 
18287:2008 
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Tabela 37. 

Lokalitet 
uzorkovanja 

Postotni sadrģaj ļestica tla sa  
promjerom u mm 

Teksturna oznaka po 
Ehwald-u 

Krupni 
pijesak
2 - 0,2 

Sitni 
pijesak 

0,2 - 0,02 

Prah 
0,02-
0,002 

Glina 
< 

0,002 

Uzorak br.36 35,68 48,42 11,00 4,90 pjeskulja 

 
Uzorak br.36. 
Moģe se konstatovati da je tlo na ovom mikrolokalitetu alkalne reakcije 
Kod analiziranog uzoraka zabiljeģen je poveĺan sadrģaj ukupnog oblika nikla (Ni) u iznosu 
od 331,85 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje 
se da je nikal na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte 
na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika hroma (Cr) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i iznosi 
159,67 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju zakljuļuje se 
da je hrom na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati ġtetne efekte na 
biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
Sadrģaj ukupnog oblika kadmija (Cd) takoĽer je iznad dozvoljene graniļne vrijednosti i 
iznosi 1,37 mg/kg. Na osnovu prijaġnjih istraģivanja provedenih na ovom podruļju 
zakljuļuje se da je kadmij na ovom podruļju vjerovatno litoloġkog porijekla i da neĺe imati 

ġtetne efekte na biljke i ģivotinje a tako i ļovjeka. 
 

 
Slika 20. 

 


























